I,.-"";open minded... |\ 1/
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Was war Was wird ?

> UML-Erweiterungsmechanismen

> UML 2.0: Definition und Notation von Profilen

> Zwei Profile im Detail

= Profile: Motivation & Diskussion - Historie & Ausblick
> Erstellen von Profilen

= Profile & Tools

UML Profiles, Jirgen Hahn, 21.01.2004 Seite 2



Ernluchterndes

=~ Es wird nie eine vollstandige UML geben.
= Nach der UML 2.0 kommt die UML 2.1.
> Der Markt ist immer schneller als die Standardisierung.

UNIFIED o

MODELING
LANGUAGE

= Individuelle Anpassung war, ist und wird immer notig sein.
= Die aktuelle UML-Version passt nach Murphy sowieso nicht

zu meinem Projekt.

UML Profiles, Jirgen Hahn, 21.01.2004

Seite 3
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Mo
o 4

Wir modellieren unsere eigene UML! o 2

N\

1. Der muhsame Weg: Beliebige
Veranderung des UML-Metamodells

Heavyweight — Extension

2. Der sanfte Weg: Kontrollierte
Erganzung des UML-Metamodells «profile»

Lightweight — Extension

UML Profiles, Jirgen Hahn, 21.01.2004 Seite 4



Heavywelght-Extension

-~ -
! -
Meta- und Anwenderebene s
«metaclass» «metaclass» «metaclass» «metaclass»
InitiaINode ControlFlow Action DecisionNode
Metaebene
A A A A
[ I | |
[ | | |
| «instanceOf» | «instanceOf» | «instanceOf» | «instanceOf»
[ | | |
[ | | |
| I [ [
f x>=0)
' /L Berechne x =
[x < 0] Anwenderebene

UML Profiles, Jirgen Hahn, 21.01.2004

Wunsch nach neuer Semantik, z. B. modulo-Verhalten

Seite 5



Heavywelght-Extension

Anderungen im Metamodell

Neue Beziehung im Metamodell

«metaclass»
DecisionNode

ZT Metaebene

«metaclass»

ModuloDecisionNode \

| .
'I «nstance0h Neue Klasse
|

im Metamodell
c I
A
Tue Etwas } >
T .
/ a

Neues Notationselement

®
/.

Anwenderebene

UML Profiles, Jirgen Hahn, 21.01.2004 Seite 6



Heavyweight-Extension

Vor- und Nachteile

Vorteile
— Hohe Flexibilitat (HinzuflUgen & Entfernen von Metamodellelementen)

~ Sie schaffen IHRE Sprache
= Basis bildet ein stabiler Modellkern

Nachteile

> Sehr gutes Grundverstandnis des UML-Metamodells notwendig!
> Kleine Anderung, groRe Wirkung

> Tool muss Anderung des Metamodells erlauben

> In Praxis meist des Guten zuviel ...

> Die Anwender mussen eine neue Sprache lernen!

UML Profiles, Jirgen Hahn, 21.01.2004 Seite 7



Lightwelght-Extension

Was ist das?

«profile»

= Mechanismen zur ,kontrollierten” Anpassung des Metamodells
> Haufig als virtuelle Metamodellanderung bezeichnet
= Unterschied zur Heavyweight-Extension schwimmend
= In der UML gibt es 3 Lightweight-Erweiterungsmechanismen:
- Constraints
- Tagged Values
- Stereotypen (inkl. Notationssymbole)

UML Profiles, Jirgen Hahn, 21.01.2004 Seite 8



Lightwelght-Extension

o ’
I —
Mechanismen auf einen Blick 1IN
«profile»
«profile»
Constraint: Only 1 incoming
Control Flow allowed «stereotype»
| «metaclass» TimeControlled
/ Action ‘ : o
// ExecutionTime : float Metaebene
/ M\
/ I
Tagged Value: |
interruptable {true; false} | «instanceOf»
I
: «TimeControlled» B‘
L ExecutionTime = 10.5
Stereotyp|3|erungx | B
F «TimeControlled» >
&) Schritt 1 _
{interruptable = false}
/ - J - Anwenderebene
Auswirkung Angabe des Tagged Values
des Constraint
UML Profiles, Jirgen Hahn, 21.01.2004 Seite 9



Was war Was wird ?

>

> UML 2.0: Definition und Notation von Profilen

> Zwei Profile im Detail

= Profile: Motivation & Diskussion - Historie & Ausblick
> Erstellen von Profilen

= Profile & Tools

UML Profiles, Jirgen Hahn, 21.01.2004 Seite 10



Constraints (Randbedingungen)

Definition

> Es muss boole'sch auswertbar sein.
> Sehr informell (naturliche Sprache) ...

> ... aber auch sehr formal (Programmier- oder Formelsprache,
Object Constraint Language (OCL)) definierbar.

> Die ldee stenht und fallt mit der Interpretierbarkeit durch Tools.

> Zu viele Constraints reduzieren die Lesbarkeit des Modellbilds.

UML Profiles, Jirgen Hahn, 21.01.2004 Seite 11



Constraints (Randbedingungen) >

Notation & Anwendung T

> Constraints werden haufig in einem Profil als Text formuliert.
> Im Modell werden Sie in geschweifte Klammern gesetzt.

Object Constraint Language
slot->forAll(s | \

classifier->exists(c | c.allFeatures()->includes(s.definingFeature)

) Constraint im
[1] The type of the structural feature of the action must be Timezone. (Megl-)Modell
[2] The type of the result must be Timezone. Gast /
/ -promilleSpiegel: double {<2.3}
Constraint als Textaufzahlung Autofahrer
+promilleSpiegel: float {<0.3}

UML Profiles, Jirgen Hahn, 21.01.2004 Seite 12



Tagged Values >

Definition

> Sind vergleichbar mit Attributen.
> Liegen auflerhalb des Anwendungsgebiets.

> Liefern Managementinformationen (Aliasnamen, Autor, Version,
Datum, ...)

> Steuern Modellierungstool oder Codegenerator
(Programmiersprache, Name im Code, Pfad, ...)

> Seit UML 2.0: kein eigenes Metamodellelement

UML Profiles, Jirgen Hahn, 21.01.2004 Seite 13



Tagged Values i

Notation & Anwendung s

> Constraints werden als Text: {Tag = value} notiert
— Bei Boolschen Werten meist nur {value}, z. B. {persistent}
> Sehr viele toolabhangige Notationen.

Tag Value
x
v v EineKlasse

{author=Jiirgen Hahn, company = SOPHIST, date = 04-01-01} Mame Value _

E@avthor o ﬂ
Attribute ... [Eversion

mdeprecated ]
Operationen ... @aee 5 =5

[@=ince

@ Press Cirl+Enter to finish editing and close Inspector

UML Profiles, Jirgen Hahn, 21.01.2004 Seite 14



Stereotype =5

Definition 1IN

— Stereotypen besitzen Eigenschaften ,normaler” Klassen.

= Sie durfen daher Attribute besitzen und sind spezialisierbar.

> Stereotypen sind (auch) auf andere Stereotypen anwendbar.

= Fur Stereotypen durfen eigene Notationssymbole definiert werden.

> Stereotypen durfen selber mit Constraints oder TaggedValues
versehen werden.

> Stereotypisierung ist der bevorzugte Erweiterungsmechanismus
in Profilen.

UML Profiles, Jirgen Hahn, 21.01.2004 Seite 15



Stereotype 5

Notation & Anwendung s

Definition des Stereotyps

Erweitertes
Metamodellelement Erweiterungs- Stereotypname
\ beziehung
* «stereotype»
Storage ]
«metaclass» 4 Attribute des
Class size : Integer
accessKind : {FIFO, LIFO} 4&— Stereotyps

maxNumberOfProducer : Integer
maxNumberOfConsumer : Integer

Anwendung des
Stereotypen ,,storage*

«storage»

«storage»

MediaBuffer size = 10_0
accessKind = FIFO

— —=—=—"| maxNumberOfProducer : 1

/ kindOfMedia : String - maxNumberOfConsumer : 10\

Stereotypisierte Wertzuweisung der
Klasse ,,MediaBuffer* Stereotypattribute

UML Profiles, Jirgen Hahn, 21.01.2004 Seite 16



Stereotype

Notation & Anwendung 71N
«S’[Setrg:)atéze» «metaclass» 4 {required} | «stereotype»
Association Medium
«metaclass»
Class
«stereotype»
Device
«metaclass» «stereotype» «stereotype»
Node Wireless Wired
«stereotype» «stereotype»
Infrared Bluetooth
- «storage» AN
«storage, device» Attribut = Wert
MediaBuffer RS e
; i device»
«device» «device» «
Attribut = Wert Laptop 1__ «bluetooth» 1] Handy
UML Profiles, Jirgen Hahn, 21.01.2004 Seite 17



Stereotype >

Notation & Anwendung Il P

In vielen Tools wird eine Tabellenform zur Definition der
Stereotypen gewahlt.

Zu jedem Stereotyp ist eine semantische Definition und
Erlauterung im Profil zu erstellen.

Stereotyp Definition | Metamodellelement | Attribute

«Storage» Class size
Node accessKind
Component

UML Profiles, Jirgen Hahn, 21.01.2004 Seite 18



Profile

Definition

> Profile sind erstmals im Metamodell der UML 2.0 verankert.

> Ein UML 2.0 Profil ubernimmt Notation und Semantik eines Pakets.

= Profile werden durch «profile» vor dem Paketnamen

gekennzeichnet:

«profile» Profilname

UML Profiles, Jirgen Hahn, 21.01.2004

Seite 19



- S
rofile =
. 7 —
Notation & Anwendung | 71\
«profile» EJB
{required . «stereotype»
Component «ste;c;t;,;pe» Artifact J Ag P
| i
i «stereotype»
r! «stereotype» «stereotype» «metaclass» 4_,/// Remote
| Entity Session Interface ‘\
i state: StateKind «stereotype»
i Home
{A component «enumeration» {A Bean must
cannot be StateKind realize exactly
generalized or one Home
il stateless
specialized. } Y interface. )
Aus: Unified Modeling Language: Superstructure
Version 2.0 (ptc/03-07-06)
UML Profiles, Jirgen Hahn, 21.01.2004 Seite 20




Profile :

Abhingigkeiten

Um die Elemente (Stereotypen, Constraints, ...) eines Profils zu
nutzen, muss das Profil angewendet (applied) werden:

«Profil»
=7 EinProfil

«apply»,
7

e
e
7

MeinModell

Ein Profil kann auch auf ein anderes Profil angewendet werden.
Die Anwendungsbeziehung ist eine spezielle Importbeziehung.

Auf ein Modell/Profil kbnne gleichzeitig mehrere Profile
angewendet werden.

Die Anwendung des Profils verandert im Zielpaket nichts.

UML Profiles, Jirgen Hahn, 21.01.2004 Seite 21



/

Profile

UML Profiles, Jirgen Hahn, 21.01.2004

Seite 22

. My
FotTlHe .
” ’
7 —
Notation & Anwendung Il S
Types o
Modellbibliothek
«enumeration» /
Color Javalnteger
red
Qreen
blue
A Anwendermodell
«profilex ',': «import»
Manufacturer /
«metaclass» ¢ «stereotype» Factory
Class Device
«apply»
author: String e
color: Color e «device»
volume: Javalnteger B ™V [T «device»
_ volume=10
channel: Javalnteger

Aus: Unified Modeling Language: Superstructure

Version 2.0 (ptc/03-07-06)



Was war Was wird ?

>

>

> Zwei Profile im Detail

= Profile: Motivation & Diskussion - Historie & Ausblick
> Erstellen von Profilen

= Profile & Tools

UML Profiles, Jirgen Hahn, 21.01.2004 Seite 23



UML Testing Profile

Fakten

Derzeit in der Finalisierung (ca. bis 03/05)
Umfasst momentan 89 Seiten

Ziel: Entwurf, Visualisierung, Spezifizierung, Analyse
Dokumentation der Artefakte eines Testsystems mit der UML

Basiert auf UML 2.0 Superstructure
Besteht aus 4 logischen Gruppen:
- Testarchitektur
- Testdaten
- Testverhalten
- Zeitaspekte beim Test

Definiert zusatzlich zum UML-Profil ein eigenes Metamodell
(heavyweight-Extension)

UML Profiles, Jirgen Hahn, 21.01.2004 Seite 24



UML Testing Profile

Definierte Stereotypen

= Stereotypen fur Testkomponenten, TestSuites, SUT, Testziel,

Testfalle, Logaktionen, Zeit, Dauer, Start/Stopptimer, ...

— Beispiele (UML 2):

«metaclass»
Property

f

«stereotype»
SUT

UML Profiles, Jirgen Hahn, 21.01.2004

«metaclass»
StructuredClassifier

A

«stereotype»
TestSuite

«stereotype»
TestComponent

Seite 25



atestSuites

SWIFTSuite
ewiftPort
st =5l i
i o Lo e
network :
euBank : BEank usBank : BEank
SWIFTNetwork |us
bankPort {1}
bankFort accotntPort ™ accountPort bankPort
bkankCiom bankCom
| - | -
25Ut 501w
auATM: ATM usATM: ATM
™ ™
amPort T mPort
-1 1
= s [
= etestComponent = L
l—:l tie:
transactionController
dp: «testCuzill'lT:puna'ut B la:
dataPool Imdl"ﬂaﬁag@r LoadArbiter

UML Profiles, Jirgen Hahn, 21.01.2004

Seite 26




UML Testing Profile

Beispiel Validierungsaktion |

sdDisplayDefault )
self
alt : .
display™
«metaclassy» a3 LELElA
CallOperationAction
avalidation&ction
inconc

«stereotype»

&

avalidation&ction
fail

*

UML Profiles, Jirgen Hahn, 21.01.2004 Seite 27



UML Testing Profile

Beispiel Validierungsaktion |

atestCases
statemachine HWEmulator

storeCardDatad)

WaitMessage

displayMessage(message) <

[ﬂessageE1mrp;?:f:: [else]
L
coding

“PIN s Encrypted” |“"' pinOk (= isPinCorrect{enterad PINY;

inOK == true
[PINOK == false] [pin ruel

avalidationActions avalidationAction:
pass fail

; .

UML Profiles, Jirgen Hahn, 21.01.2004 Seite 28



<<gnumeration>>
Trace o* 1| Degoyment Arkiter \Brciict
[Eherdict: \krdct — E:aas
+estConhguraton il
Fom——— +iestCorfiguratior? 0% Mﬁmﬂﬂm
1
+arbiter
1 fegitmef l o TestCoamponent
| TestCase HesiCase +HestSulle TesiSuike +component
Bfvercict - \rdict
0.* 1 0. o.*
1 14 . $
+sut
SUT 1=
Behanvior = | DefaultApplcaton
1 u..1 D"
1..*V+heEiChjectiw +behavor thebawvor  +defaltApp
Ti jact . =
Ll +oehavior 1 1T +bataviar +defaulitpp | O.
*ogAciion _ 0| o wolefauit| 1
+valickion/cho *
Loadion Q. \EldationAction Diefouit
Unified Modeling Language: Testing Profile
Version 2.0 (ptc/03-08-03)
UML Profiles, Jirgen Hahn, 21.01.2004 Seite 29




UML Profile for Schedulability, N
Performance and Time raeen s

Derzeitige gultige Version: 1.0 (von 2001) (ca. 232 Seiten)
Uberarbeitung im Hinblick auf UML 2.0 Metamodell nétig

Ziel: Leichtere Modellierung von Real-Time Anwendung mit der
UML (ohne Festlegung auf das Vorgehen, Methoden oder das
Design) durch standardisierte Elemente und toolneutral

Untergliedert sich in logische Gruppen:
- Resource Modeling
- Time Modeling
- Concurrency Modeling
- Scheduling Modeling
- Performance Modeling

UML Profiles, Jirgen Hahn, 21.01.2004 Seite 30



UML Profile for Schedulability, N
Performance and Time usecases i

X

Analysis
Method
Frovider

X

Infrastructure
Frovider

Frovide
Analysis
Method

=ynthesize
Model

Frovide Analysis
Resource Model Analyze

Miidel
Modeler

Frovide
Infrastructure
Implement
System

Frovide
Infrastructurs
Iaoclel

UML Profiles, Jirgen Hahn, 21.01.2004 Seite 31



UML Profile for Schedulability,
Performance and T|me Profilstruktur

General Resource Modeling Framework
|

wprofiles
RTresourceModeling

wimports m m wimports

I
1 1
I I I—
wprofiles wprofiles
RTconcurrencyModeling RTtimeM odeling
A A A
| 1 1
. ' . ! I
simports wimports | i
: - - ! : wimport s
! i : '
! Allialys.is Models ' Infrastructure Models
— 1! —
wprofiles wprofiles L
- - «maodelLibrarys
SAProfile PAprofile RealTime CORBAModel
|
rrimpu:urtn:
|
wprofiles
RSAprofile

UML Profiles, Jirgen Hahn,



UML Profile for Schedulability Mo
I — 7
. ' S
Performance and Time rachmoden 1y
< FerformanceContext e
0."
-1
1..* ' 1..*
Work load PScenario 0." rresource PResource
responseTime - hostExecutionDemand 0.+ [ufilization _
pricrity res[pnseTime schedulingPolicy
1A . 0.* throughput
=<deploys==>
fordered}
+root|, 1 1. +host | g1
ClosedWorkload OpenW orkload PStep PProcessingResou PPassiveRes
population ocecumrencePattern probability rce ource
extemalDelay repetition processingRate waitingTime
delay contextSwitchTime responseTime

+successor |operations

interval

0..* |executionTime

+predecessor| g *

UML Profiles, Jirgen Hahn, 21.01.2004

Seite 33

priority Range
isPreemptible

capacity
accessTime




UML Profile for Schedulability,
Performance and T|me Beispiel Annotation | N\

{Papopulation=3MLIsErs,
PacxDelay="mean’ 'asgn’,20,'ms" %

s

sPACIOsedLOads «PAcontexts

Mo
=

b : Browser ws - WebServer vs - VideoServer

v - VideoPlaver w - WideoWind ow

7 |
e’ processSelection :

imtialPlaryout

initializeP larser

!

«PAsteps
{PAdemand=

(est', 'mean’, 15, ms"),
('est''slgma’, 107}

('req percentlie’ 99,30, 'ms"}

T — T
;T confirm ' rd I
«FPastaps f,, 1
f; mpﬁ o= {PAdamand= sendFrame |
{PAraspTime= ) _ {'est 'mean’ 1, ms"}} - Vd i
(req,'percentlle’ 95, 500, ms'}} e !
T i - showFrame I
[ il
|
| «PAstaps 1
| {PArap=3N, / [EN]
I PAdemand={'ast’ 'mean’,10,'ms", 3
| PAsdOp=(Tlesys' 12 (network’, 51} terminal P layout £
|
| sPAsteps
| [PAINtarval=
|
|

UML Profiles, Jirgen Hahn, 21.01.2004 Seite 34




UML Profile for Schedulability,
Performance and T|me Beispiel Annotation Il

«PAcontexts

uPASteps
select
service

wPAclosedloads
{PApopulation=3MUs=rs,
PaexDelay={'"mean’,'asgn’20,'ms"1}}

| | {PAmspTima=
{'r=q’'percentils’ 95, 500, ms}}}

wPAsteps
handle
selection

w«PAsteps
confirm

UML Profiles, Jirgen Hahn, 21.01.2004

{PAdemand=
('eet 'mean’,1,'ms"|}}

aPhAsteps
initiate
playout

wPAstepn

initialize
player

Seite 35




UML Profile for Schedulability, N
Performance and T|me Beispiel Annotation IV N\

«PAcontext»
i VW i .
vp - VideoPlaver VideoWindow b - Browser ws - WebServer ys : VideoServer
7 R T 7 3
1 | 1
_I | V] !
aGRMdeployss a GRMdeployss aGRMdeplovss
{PAschdPolicy=FresmptResume, Il
PArate=1, & «PAhost» «PAhost» «PAhosty
PAutiization=5L1tl, ClientWorkstation WebServerNode VideoServerNode
PActdswT="ast' 'mean’ 40,'us")}

 Internat

UML Profiles, Jirgen Hahn, 21.01.2004 Seite 36



Was war Was wird ?

My

o 4

/N

>

>

>

> Profile: Motivation & Diskussion - Historie & Ausblick
= Erstellen von Profilen

= Profile & Tools

UML Profiles, Jirgen Hahn, 21.01.2004 Seite 37



Profile

Historische Entwicklung

Profil als Paket
mit Beziehungen

Tagged Values, UML Extensions for
Constraints, Objectory Process / Einfiihrung Profil im _
Stereotypen Business Modeling von Profilen Metamodell mit
Stereotypisierung
verankert
\
|
= 0.9 1.0 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 2.0
Begriff des Profils in UML Whitepapers, Erste OMG Mittlerweile mehr
Erweiterungen fur Anforderungen an Profile als 50 offizielle und
-Enterprise Distributed Object Profile entstehen Sfreie“ Profile
verfugbar;

Computing (EDOC) und
-Real-Time-Spezialisierungen
eingefuhrt

UML Profiles, Jirgen Hahn, 21.01.2004 Seite 38

Toolunterstutzung



Profile >,

status quo am Markt TS
> UML Profile for Agent-Oriented Modeling > UML 2.0 Testing Profile
> UML Profile for Aspect-Oriented Modeling > UML Profile for Business Modeling
> UML Profile for Real-time System Formal Design > UML Profile for Data Modeling
and Validation > UML Profile for Enterprise Application Integration
> UML Profile for External Agent-Oriented Modeling > UML Profile for Real-Time Modeling
> UML Profile for Modeling Workflow and Business > UML Profile for Systems Engineering
Processes | > UML Efile for Web Modeling
> UML Profile for QoS Management Information S Profile for CORBA Components
Specification .
> UML Profile for Real-Time Constraints with the OCL ‘aa§> UML Prof!le for DCL , I .
: . . ‘ = UML Profile for Enterprise Distributed Object
> UML Profile for Reverse Engineering e\ Computing
- \l/Jv:}/thKFXoofge to Support RequwementsdE&q‘gQ fing > UML Profile for Schedulability, Performance and Time
) \a}g : > UML Profile for Software Development based on the
> UML Profile to Support the Form®f Presentation of oose.de Method
Software =~ UML Profile for Enterprise Java Bean
> UML Profile for the Web Ontology Language © I e erprise Java beans .
: . > UML Profile for Knowledge Representation
> UML Profile for MultiTEL : . . .
, : > UML Profile for Visualizing Design Patterns
> UML Profile for Framework Architectures , )
. . > UML Profile for Data Modeling
> UML Profile for Security Assessment , ) .
. : . = UML Profile for Meta Object Facility
> UML Profile for Interaction Design ~  UML Profile for C ication Svst
> UML Profile for Software Architecture Descriptions rotiie for Lommunication systems

>

UML Profiles, Jirgen Hahn, 21.01.2004 Seite 39



. \ LV
Profile s L
Wo kann die Entwicklung hingehen? ;I\_

Umsetzung des UML
2.0 Metamodells in

Enge Verbindung des
Model Driven
Architecture (MDA)
Ansatzes mit Profilen

Standiger Ausgleich
von Ansatzen
zwischen Standard
und Profilen

den Tools
umrlmo
=l 2.0 2.x
Fertigstellung der in der Profilzahl wird mit der
Standardisierung (derzeit ca. Toolunterstutzung
10) befindlichen Profile rapide wachsen ...

UML Profiles, Jirgen Hahn, 21.01.2004 Seite 40

Reduktion der Profilzahl
wegen Konsistenz und
Kompatibilitat nétig

Mit jeder groReren UML
Metamodellanderung
mussen bestehende
Profile angepasst werden



. |
Profile =L

Denkbare Auspragungen s

= Fur spezielle Technologien und
Implementierungssprachen

= Fur spezielle Methoden und
Vorgehensmodelle

Profile

far N :
> Fur spezielle

Systemtypen

= Fur spezielle
Anwendungsbereiche

UML Profiles, Jirgen Hahn, 21.01.2004 Seite 41



. |
Profile =

Auspragung: Technologien und Implementierungssprachen v

UML Profile fur CORBA, EJB, .NET, ...

UML Profile fur C++, C, Java, ...

UML Profile fur Datenbanken (relational, OO, ...)

UML Profile flr propietare Losungen (Oracle, Microsoft, SAP, ...)

Beispiele:
- C++: Umgang mit friend, pure virtual methods, ...

- Java: statischer Konstruktor, nur Konstanten in Interfaces,
keine Mehrfachvererbung, ...

- Datenbanken: Kennzeichnung von Primarschlusseln, ,Nicht-
Null-Werten”, stored procedures

UML Profiles, Jirgen Hahn, 21.01.2004 Seite 42



Profile

Auspragung: Systemtypen

> UML Profile fur Real-Time-Systeme
> UML Profile fur n-tier Systeme

= UML Profile fur verteilte Systeme

= UML Profile fur Embedded-Systeme
= UML Profile fur Workflow-Systeme

> UML Profile fur Hardware-Systeme

> UML Profile fur Software-Systeme

> UML Profile fur ,Real-World*-Systeme
>

UML Profiles, Jirgen Hahn, 21.01.2004 Seite 43



. |
Profile =

Auspragung: Anwendungsbereiche P

> UML Profile fur das Bank- und Versicherungswesen
> UML Profile fur den Telko-Bereich

> UML Profile fur den Automobilbereich (Steuergerate,
Navisysteme, ...)

= UML Profile fir den Home-Entertainment-Bereich

= UML Profile fur die Raum- und Luftfahrtanwendungen
> UML Profile fur das prozessverarbeitende Gewerbe
> ...

UML Profiles, Jirgen Hahn, 21.01.2004 Seite 44



. |
Profile i

Ausprdagung: Spezielle Methoden und Vorgehensmodelle

= UML Profile fur die Modelle in verschiedenen Phasen eines SW-
Entwicklungsprozesses (Analyse, Design)

> UML Profile fur die Unterstitzung der Model Driven Architecture
> UML Profile fur die Codegenerierung

= UML Profile zur Abbildung von Vorgehensmodellen (RUP, V-
Modell, ...)

> ...

UML Profiles, Jirgen Hahn, 21.01.2004 Seite 45



Profile

Vorteile

Modelle und Profile konnen per XMl in Standard UML Tools
ausgetauscht werden

Tools mussen keine Funktionalitat zur Veranderung des
Metamodells anbieten

Basis-UML-Notation kann genutzt werden!

Durch Beschrankung der Metamodellanpassung auf die Profile
ist die Wiederverwendung hoher, da das Metamodell
unangetastet bleibt!

Profil-Anwendung ist einfacher als ein Modell-Merge!

Viele UML Basiskonzepte bleiben unangetastet und mussen
nicht neu erlernt werden!

UML Profiles, Jirgen Hahn, 21.01.2004 Seite 46



Profile

Anwendung

= Erst prufen, ob Basis-UML-Mittel ausreichen
(Toolunabhangigkeit!)

> Profile sind kein Ersatz fur Bibliotheken oder Frameworks
> Achten Sie auf Kompatibilitat zwischen den Profilen

> Nutzen Sie Profilkombinationen (z. B.: Real-Time, C++, verteilt)

> Verlagern Sie keine fachlichen Informationen der
Anwenderebene in Profile!
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= Profile & Tools
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Erstellen von Profilen 5 &
Regeln ;|\:

Ein UML Profil darf den Regeln und Bedingungen des UML
Metamodells nicht widersprechen.

Ein UML Profil darf nur die Standarderweiterungsmechanismen der
UML (Stereotypen, Tagged Values und Constraints) nutzen.

Ein UML Profil muss ein austauschbares UML-Modell sein:
- Organisation der Elemente in Pakete

- Volistandige Definition von Profilabhangigkeiten mit Namensraume
und Abhangigkeitsbeziehungen

- Weiteres definiert der UML-XMI Standard

Ein UML Profil muss den verwendeten Subset des UML Metamodells
definieren.
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. |
Erstellen von Profilen =
Regeln Il o

Ein UML Profil soll bestehende, relevante Elemente auflisten
(wie z. B. Bibliotheken, Typdefinitionen, bestehende Modelle, ...).

Ein UML Profil soll spezielle Operationen unterstitzen:

- Profil-Spezialisierung: Verfeinerung eines Profiles in ein oder
mehrere Subprofile (Konsistenzsicherung!)

- Profil-Vereinigung: Verknupfung von kompatiblen Profilen zu
einem neuen Profil

Tagged Values sollten formal definiert werden (Typ, Wert,
Beschreibung, evtl. mathematische Operationen, ...).

Ein UML Profil muss mit einer Bibliothek zu einer logischen
Einheit zusammenfassbar sein.
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Profile & Tools

Anforderungen

\

Profildefinition (Definition der Erweiterungsmechanismen,
des Profils und seiner Abhangigkeiten)

Profilimport und Profilexport mittels XMl
Profilanwendung (Die Anwendung muss nachvollziehbar sein!)
Profilentfernung (Ohne Verlust des Modells!)

Filterfunktion (Ausblenden von Nicht-Profilelementen)

V VV VYV

Testfunktion (Prufen, ob ein Modellelement den Regeln
eines Profils folgt)

\

Modellintegration (Verbinden von Modellen, die zu
unterschiedlichen Profilen gehoren)

= Profilintegration (Verbinden unterschiedlicher Profile)
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Damit Sie klar sehen! "

mmmmmmmmmmmmm

Jiirgen Hahn, Barbara Zengler,

amit Sie klar sehen!
anuUML 2 arsehen!

Diesen Vortrag, weitere
Informationen zu Profilen
und zur UML 2.0 unter

www.uml-glasklar.de
www.sophist.de
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