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UML 2

Es gibt Menschen, die, wenn sie das Licht am
Ende des Tunnels sehen, ein neues Stuck

Tunnel kaufen.
Johannes Rau
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Was ist die UML?

Wunsch
des
Kunden

Requirements & Use Case-

Beschreibungen

/

= Notation fir Modell des Systems

> zeigt statische und dynamische Aspekte

= Nicht jede Sicht in jedem System sinnvoll

UML 2
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UML ... =7

Geschichten von den fremden Meeren der Standardisierung TS
OML
Firesmith, Henderson-
Sellers, Page-Jones; 1998 Unified Modeling Language v1.0
Booch, Jacobson, Rumbaugh;
1997
/ 4 A A Catalysis
D’Souza, Willes; 1996
Unified Method
Booch, Rumbaugh; 1995
A A
SOMA Fusion
MOSES Graham; 1994 Coleman, et al,;
Henderson-Sellers; 1994 1994
BON T OOAD&I
OBA ) OOA&D OoO0D OOSE
- Nerson; 1992 : _ : ) Henderson-Sellers,
Rubin; 1992 Martin, Odell; 1992 Booch; 1992 Jacobson; 1992 Macrone: 1992
OOA OMT OSA OOSA
Coad, Yourdan; 1991 Rumbaugh, et al.; 1991 Embley; 1991 | shlear, Mellor; 1991
SCOOP HOOD RDD
Cherry; 1990 ESA; 1990 Wirfs-Brock; 1990
OBA
Bailin; 1989
Vom Methodenkrieg ... State Charts
Harel; 1987
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UML ... :

g ( Geschichten von den fremden Meeren der Standardisierung
[}
ué OMG Unified Modeling Language 2.0
w UML 2 Partners; unveréffentlicht
/
N g .
IS Erfahrungen OMG Unified Modeling Language 1.5 . . T
2 der Anwender UML Partners; 2003 Vlele arbelten fur a”e
5 f
.*a:) OMG Unified Modeling Language 1.4
— . UML Partners; 2001
M \_ Object Management Group
~~ Ubernimmt Copyright
OMG Unified Modeling Language 1.3
g’ UML Partners; 1999
= f
ko
2 OMG Unified Modeling Language 1.2
o < XML Metadata ( UML Partners; 1998 )
_cg Interchange
o _ . .
g Unified Modeling Language 1.1 Elnlge arbelten fur andere
= / UML Partners; 9/1997
f
? 4 Integration der -~ .
2 Object Constraint Language Unified Modeling Language 1.0
= UML Partners 1/1997
2= I
c Unified Modeling Language 0.9, 0.91
() .
E Einsatzerfahrung Booch, Rumbaugh, Jacobson; 1996
\_der Sprachschépfer H H .o I
= o Wenige arbeiten fiir einige
o Unified Method 0.8
S Booch, Rumbaugh 1995 OOSE
B< / - \ Jacobson; 1992
c
c \ . :
£ omT 00D ... zum Standardisierungskrieg
2 Rumbaugh, et al.; 1991 Booch; 1992
L~
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UML 2

... Warum eine neue Version?

Evolution
- Der Markt hat sich bewegt...
- Neue Programmiersprachen (z.B. C#, Python, PHP)
- Neue Anwendungsdomanen
(z.B. Serverprogrammierung, Echtzeitanwendungen)
Erfahrung
- FUr einige Einsatzgebiete bietet UML v1.x ...
- Manchmal zu wenig Konstrukte
- Manchmal zu viele
- Machmal so viele, dass die sinnvolle
Auswahl schwerfallt
Eliminierung
- Einige Programmiersprachen verschwinden (z. B. C++)
- Einige fruher als modellierungsnah eingestufte Konzepte
entwickeln sich inzwischen getrennt von UML weiter
(z. B. Entwicklungsprozesse, Codegenerierung)
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Ein Leiden am Second System Syndrom

UM
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UML 2 M

Die Ziele 7|1\

> Ubersichtlichkeit
- Weniger graphische Modellkonstrukte
- Weniger Basiskonzepte
- Wiederverwendung von Basiskonzepten

> Prazisionssteigerung
- Reformulierung des Meta-Modells
- Weitestgehende OCL-Verwendung

- Unveranderte Wiederverwendung von Basiskonstrukten soweit sinnvoll
maoglich

> Ausfuhrbarkeit
- Erweiterte Zustandsmaschinen

- Starkere Beziehungen zwischen statischen und dynamischen
Diagrammen

- Integration erprobter Konzepte aul3erhalb der UML
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UML 2

Verrentung existierender Modellelemente

1. Durch UML-Werkzeuge nicht implementierte Sprachanteile
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UML 2 =

Verrentung existierender Modellelemente S

2. Durch OO-Methoden unbertcksichtigte Sprachelemente

Phases
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UML 2

Verrentung existierender Modellelemente

3. Programmiersprachen-spezifische Sprachelemente

KlasseA KlasseB
gi?]er]f)o:ollnt «friend» noch : String
n:l T e — 7 viel : short
wichtiges : float wichtiger : float
Element : byte -
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UML 2

Verrentung existierender Modellelemente

4. Inprazise UML-Sprachelemente

Objektl : KlasseA

irgend = 1

ein = true
wichtiges = 3.1
Element = 42

«CO py»

Objekt?2 : KlasseA

____________________________>

«become»

UML 2 Fakten/ Fallstricke

irgend = 1

ein = true
wichtiges = 3.1
Element = 42
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UML 2

Neu: UML Schichten

My

g 4

/1>

7|\

Ebene 3

Ebene 2

Ebene 1

Ebene O

Foundation

= Die lIdee entstammt der SQL-Standardisierung

— Qperationalisiert den Begriff der UML-Unterstltzung

= Auch weniger UML ist immer noch UML
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| - — - 3
Use-Case Akivitatsdiagramm Sequenzdiagramm e
7|1\
— — —
X X complete
(noch nicht Gewichtete Kan- (noch nicht LR P
eingeteilt) ten, Streaming eingeteilt)
1 — 1
X X intermediate
(noch nicht - (noch nicht 100 ! !
. . Parallelitat . .
eingeteilt) eingeteilt)
— — —
X X X :
Einfacher e basic
Anwendungsfall Ablaufplan Ablaufdiagramm
1 — 1
X X X foundat
Grundlagen Use- Grundlagen Grundlagen e oundation
Cases Aktivitaten Sequenzen
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Struktur und Einbettung von UML
2

Unified Modeling Language 2.0 =

Diagram
Interchange

Super-
strugture

— UML ist nicht mehr eine monolithische Sprache

= Vier seperate Entwicklungsgruppen werden vier seperate
Weiterentwicklungen mit starken inneren Zusammenhang erzeugen
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Struktur und Einbettung von UML 2 =, -

Verschiedene Weiterentwicklungsvorschlage:
- Infrastructure: 36 Lettern of Intents (LOISs);
5 Einreichungen durch 28 Firmen
- Superstructure: 37 LOIs;
5 Einreichungen durch 28 Firmen
- OCL: 30 LOls; 4 Einreichungen durch 10 Firmen
- Diagram Interchange: 6 LOls;
3 Einreichungen durch 6 Firmen

Eingereicht durch Einzelfirmen und Konsortien

Bezugnehmend auf einzelne Sprachaspekte der UML v1.x um diese
neu zu erweitern; Vorschlage fur vollstandig neue Diagrammtypen oder
die Abschaffung Existierender
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Der Weg zu UML 2 :,

/1N
| - T | : : Ericsson
! Vereinheitlichung Breiteneinsatz |\ |
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Vorschlage zur UML 2 o e

UML 2

[ [ N — |

! i
i Definitional i -Referentlal !
i Rel atmnshlp : |Re1at1cmsh1p, S~
R E:CEdE’S —— r :
'Transﬁmml.
:Rﬂlaunnslu;:
— }mm“t;];,"" > tersotypel [ :

assification ementationt i1inheritance
Erimeaon {iplementationt. ek onstip

o
Association

three two
subtypes subtypes idirectional | £__ 2 2_____

WP ociation

Relationship +—
five
\ subtypes

B [} I:mplc_mcntnti.un
Interface Inhentance %Eembershjp
m j non-configurational )
ggregan
Spec:ia]izal nﬁguratm

akind o

Einige komplexe Dinge sollten einfacher werden ...
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Vorschlage zur UML 2

a: XXX bYYYY

1.1 method

1

4 L

Class Column Class name field Class Column

_.f/)‘\"'; _./A\\—._
r s ™

F A
XXX YYYY
T Lme .'_t’.assa.gi Tt Saguence }._{asaags Massage Msss._s[,li hessage \_\.taasage Instznca Baguance \-{as.sqgs Mam=ge !\.{Esa.gge
Sending Sending : Nzme Recerving| Racaiving Rending Sending = Name Recerving Recefving
Class Instanice Nama Ne Class Instance Flese Instarce Name Ha Class Instance
a 1.1 b
Metod | Yyvy] P HHHX a L1 vethod

Manchmal sagen Bilder einfach zu wenig ...
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Vorschlage zur UML 2 5,

Superstructure und Infrastructure:
Ausgereiftester und mit breiter Unterstlitzung bedachter Vorschlag
durch die sog. ,UML2 Partners*:

- Mitglieder:
Alcatel, Computer Associates, Ericsson, Hewlett-Packard, IONA,
Kabira Technologies, Motorola, Oracle, Rational Software,
SOFTEAM, Telelogic, and Unisys

- Unterstutzer:
Advanced Concepts Center, Ceira Technologies, Compuware,
Commisariat a L"Energie Atomique, DaimlerChrysler, Embarcardero
Technologies, Enea Business Software, France Telecom, ...
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UML 2.0 Ablaufplan

> Ziel: Ein UML 2.0 Standard

rInfrastructure RFP ' ' ' ! 1 '

Erste Einreichung Ué)iﬁ;:ir?:&tﬁ;e Annahme

Superstructure RFP

]

]

]

]

]

]

. _ i

Erste Einreichung Uperarbeltete Annahme i

Einreichung '

i . ; i i i :

] ] ] ] ] ] ]

| ] ] | | ] ]

1 ] ] ] ] ] ]

' . i | ' | i | ' | i
L L L O L B L L

Sep 00 Apr 01 Jun 01 Aug 01 Okt 01 Dez 01 Feb 02

Jan 03  Apr 03 Sep 03
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UML 2.0
Standardisierungsablauf

> Komplexer Annahmeprozess

Bestatigung durch das Bestatigung durch das OMG
OMG Architecture Board OMG Board of Directors Mitgliedsabstimmung
Jun 03 Okt 03 ? Sep 04 ?

angenommene
Spezifikation

/

gultige
Spezifikation

A,

\/\/\/\/

Ab diesem Zeitpunkt sind UML 2
Artikel, Bicher, Toals, ...
Wahrscheinlich zu erwarten

|
I
|
\

Sep 03? Jun 04 ?
OMG UML 2.0 Finalization
Mitgliedsabstimmung \ Task Force (FTF)
\
\
\

N Loffizieller* Standard

—

UML 2 Fakten/ Fallstricke
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~ (bis Oktober 2004 &nderbar) ~ —

Okt 04 ?

Bestéatigung durch das
OMG Board of Directors
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Di mme der UML 2 %,
~ s
lagramme der , 2
/N
Diagramme der
UML 2
Struktur- Verhaltens-
diagramme diagramme
Klassendiagramm Komponenten- Objektdiagramm ARIIETES Use-Case- Zustandsautomat
diagramm diagramm Diagramm
Kompo;mons- Veﬁeﬂungs- Paketdiagramm .
strukturdiagramm diagramm Interaktions-
diagramme
Sequenz- Interaktionsiiber-
diagramm sichtsdiagramm

UML 2 Fakten/ Fallstricke Seite 24

Kommunikations-

diagramm

Zeitverlaufs-
diagramm



Wie hatten Sie’s denn gern? 5, 'z
/1N
Rational Unified Process Arte Agiles Vorgehen
XP
Crystal
ASD
Lean Software
Development e Spiralmodell
V-Modell Unified Process SCRUM
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Entscheidungshilfe (1):

Gibt es Vorschriften?

Es gibt Vorschriften

Was wird durch lhre Umwelt erzwungen?

- Standardkonformitat erforderlich zwecks
Freigabe des Systems (TUV it, FDA,...)?

- Standard/Vorgehensmodell schreibt
gewisse Notation vor

- Zertifizierbarkeit des Systems
erforderlich?

Es haben freie Wabhl

Machen Sie das
Beste daraus!

Sie haben keine Wahl!

Allenfalls erganzende Informationen
In anderen Notationen hinzuflgen
und auf Vorschriften abbilden!

UML 2 Fakten/ Fallstricke Seite 26




Entscheidunghilfe (2): N
Akzeptanz von Formalitat S

Leser akzeptiert Formalismus Leser akzeptiert keinerlel

iy . . Formalismus
Was wiinschen/ akzeptieren die

Stakeholder?

- Wie hoch ist die Motivation, Prototypen jeglicher Art
sich in Dokumente des (Lo-fi, Hi-fi)
Entwicklungsprozesses zu
vertiefen?

- Welche Grundausbildung _ _ _
haben die Betroffenen? Entscheiden Sie zwischen

_ Aufgeschlossenheit ,Lesbarkeit®, ,Verstandlichkeit*
gegeniiber neuen Notationen auf der einen Seite und
vorhanden? JPrufbarkeit, ,Automatisier-

- Starke Fixierung auf die alt barkeit* auf der anderen Seite.
bekannte Methode?

UML 2 Fakten/ Fallstricke Seite 27



Entscheidungshilfe (3): S
Eignung fur die Problemstellung ’

.... Jetzt kommen endlich die Fragen nach dem fachlichen Inhalt,
den ein Modell darstellt
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Diagramme der UML und ihre

Anwendung |

Diagrammtyp

Diese zentrale Frage
beantwortet das Diagramm

Starken

Klassendiagramm

%If'—L__I

L [

Aus welchen Klassen besteht mein
System und wie stehen diese
untereinander in Beziehung?

Beschreibt die statische Struktur des
Systems.

Enthalt alle relevanten Struktur-
zusammenhénge/Datentypen.

Brucke zu dynamischen Diagrammen.
Normalerweise unverzichtbar.

Paketdiagramm
1

-
§ e

Wie kann ich mein Modell so
schneiden, dass ich den Uberblick
bewahre?

Logische Zusammenfassung von
Modellelementen.

Modellierung von Abhangigkeiten/
Inklusion moglich.

Objektdiagramm Welche innere Struktur besitzt mein | Zeigt Objekte u. Attributbelegungen zu
R System zu einem einem bestimmten Zeitpunkt.

[ —— 1 bestimmten Zeitpunkt zur Laufzeit | verwendung beispielhaft zur

a a (Klassendiagramm- Veranschaulichung

[ ] [ ] schnappschuss)? Detailniveau wie im Klassen-
diagramm.
Sehr gute Darstellung von
Mengenverhaltnissen.

UML 2 Fakten/ Fallstricke Seite 29




Diagramme der UML und ihre e
Anwendung Il /s
Diagrammtyp Diese zentrale Frage Starken
beantwortet das Diagramm
Kompositionsstruktur- Wie sieht das Innenleben einer Ideal fur die Top-Down-Modellierung
diagramm Klasse, einer Komponente, des Systems (Ganz-Teil-Hierarchien).
eines Systemteils aus? Zeigt Teile eines ,Gesamtelements*
und deren Mengenverhéltnisse.
Prazise Modellierung der Teile-
— Beziehungen Uber spezielle

Schnittstellen (Ports) moglich.

Komponentendiagramm

o

E]

"~

Wie werden meine Klassen zu
wieder verwendbaren, verwaltbaren
Komponenten zusammengefasst
und wie stehen diese in
Beziehung?

Zeigt Organisation und Abhangig-
keiten einzelner technischer
Systemkomponenten.

Modellierung angebotener und
bendtigter Schnittstellen moglich.

Verteilungsdiagramm

Wie sieht das Einsatzumfeld
(Hardware, Server, Datenbanken,
...) des Systems aus? Wie werden
die Komponenten zur Laufzeit
wohin verteilt?

Zeigt das Laufzeitumfeld des Systems
mit den ,greifbaren” Systemteilen.

Darstellung von ,Softwareservern®
maoglich.

Hohes Abstraktionsniveau, kaum
Notationselemente.

UML 2

Fakten/ Fallstricke
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Diagramme der UML und ihre

Anwendung Il

Diagrammtyp

Diese zentrale Frage
beantwortet das Diagramm

Starken

Use-Case-Diagramm
i‘OSO
i\

Was leistet mein System fir seine
Umwelt (Nachbarsysteme,
Stakeholder)?

Aul3ensicht auf das System.
Geeignet zur Kontextabgrenzung.

Hohes Abstraktionsniveau, einfache
Notationsmittel.

Aktivitatsdiagramm

=5

Wie lauft ein bestimmter fluss-
orientierter Prozess oder ein
Algorithmus ab?

Sehr detaillierte Visualisierung von
Ablaufen mit Bedingungen, Schleifen,
Verzweigungen.

Parallelisierung und Synchronisation.
Darstellung von Datenfliissen.

Zustandsautomat Welche Zustande kann ein Objekt, | Prazise Abbildung eines Zustands-
] eine Schnittstelle, ein Use Case, ... | modells mit Zustanden, Ereignissen,
bei welchen Ereignissen Nebenlaufigkeiten, Bedingungen,
@ annehmen? Ein- und Austrittsaktionen.
Schachtelung maoglich.

—:I) = o Wer tauscht mit wem welche Darstellung d. Informationsaustauschs
_;ﬁ : Informationen in welcher zwischen Kommunikationspartnern
T —ﬁ— Reihenfolge aus? Sehr prazise Darstellung der zeitlichen

Abfolge auch mit Nebenlaufigkeiten.

UML 2
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Diagramme der UML und ihre N

Anwendung IV

Diagramm

typ

Diese zentrale Frage
beantwortet das Diagramm

Starken

Kommunikations-

Wer kommuniziert mit wem? Wer

Stellt den Informationsaustausch

diagramm .<arbeitet“ im System zwischen Kommunikationspartnern
— zusammen? dar.
e B Uberblick steht im Vordergrund
v (Details und zeitliche Abfolge weniger
- wichtig).
Timingdiagramm Wann befinden sich verschiedene Visualisiert das exakte zeitliche
; Interaktionspartner in welchem Verhalten von Klassen,Schnittstellen,..

L

iy
[

=1

Zustand?

Geeignet fur die Detailbetrachtungen,
bei denen es wichtig ist, dass ein
Ereignis zum richtigen Zeitpunkt
eintritt.

Interaktionsubersichts-

diagramm

Wann lauft welche Interaktion ab?

Verbindet Interaktionsdiagramme
(Sequenz-, Kommunikation- und
Timingdiagramme) auf Top-Level-
Ebene.

Hohes Abstraktionsniveau.

UML 2

Fakten/ Fallstricke Seite 32




Anforderungen eingehalten? M

Die Bewertung

UML kompakter und in sich schllssiger durch Anpassung von
Konzepten der Infrastruktur

Angestrebte Abwartskompatibilitat zu alteren UML-Versionen in
vielen Bereichen verletzt

Die aktuelle Version der UML 2 Superstructure beinhaltet noch
einige Kinderkrankheiten

Das grafische Aussehen einiger Notationselemente hat sich
verandert, was sicherlich zur Verwirrung fihren wird

Eingeflhrte Bezeichnungen und Namen wurden verandert

UML 2 Fakten/ Fallstricke Seite 33



Umsteigen: Ja oder Nein?
Wann sich der Umstieg wirklich lohnt

Die Modellierung des Systemverhaltens steht im Vordergrund:
haufige Verwendung von Zustandsautomaten und Sequenz-
diagrammen

Modellierung im Umfeld technischer Systeme: bessere
Darstellung z.B. der Kommunikation von Systemkomponenten
oder des Zeitverhaltens eines Systems

Modellierung von Geschaftsprozessen, bzw. von Aktivitaten
eines Systems mittels Aktivitatsdiagrammen

Generierung von Code oder Architekturen basierend auf einem
MDA-Ansatz, oder in sich schnell &ndernden, architektonischen
Umfeldern wie EAI (Enterprise Application Integration)

UML 2 Fakten/ Fallstricke Seite 34



Diagramme der UML 2 o e

/N
Diagramme der
UML 2
Struktur- Verhaltens-
diagramme diagramme
Klassendiagramm EI eSS Objektdiagramm PG Ueecksts Zustandsautomat
diagramm diagramm Diagramm
Kompo§|t|ons- Vgrteﬂungs- Paketdiagramm '
strukturdiagramm diagramm Interaktions-
diagramme
Sequenz- Interaktionsiiber-
diagramm sichtsdiagramm
Kommunikations- Zeitverlaufs-
diagramm diagramm

UML 2 Fakten/ Fallstricke Seite 35



Die Strukturdiagramme ,

Klassendiagramm

Eine Zusammenstellung deklarativ-statischer
Modellelemente (d.h. Klassen, Typen, == o
lhre Inhalte und Beziehungen) e e
Objektdiagramm

Enthalt Objekte und Beziehungsauspragungen

Paketdiagramm
Stellt die logische Organisation von Modellelementen und deren
Abhangigkeiten dar

Komponentendiagramm
Zeigt die Organisation und Abhangigkeiten von Komponenten

Kompositionsstrukturdiagramm
Zeigt die interne Struktur eines classifiers sowie seine
Maoglichkeiten zu Interaktion mit anderen Systemkomponenten

Verteilungsdiagramm
Zeigt die Ausfihrungssicht des Systems

UML 2 Fakten/ Fallstricke Seite 36
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My

Statische Diagramme der UML 2 =, -

Il\\

Diagramme der
UML 2

4 | =\ |

. h . " .
Swichtigster” Diagrammtyp
diagramme diagramme
Klas: Kc:lrpponenten- Objektdiagramm Qgg\r’:;z' llé?:g-;an?;- Zustandsautomat
- = - Kompositions- Verteilungs- .
meist-geanderter Diagrammtyp
\ / diagramme
\ A
Sequenz- Interaktionstiber-
diagramm sichtsdiagramm
Kommunikations- Zeitverlaufs-
diagramm diagramm

O Klassendiagramm

B Komponentendiagramm

O Objektdiagramm

O Kompositionsstrukturdiagramm
M Verteilungsdiagramm

@ Paketdiagramm

/ neuer Diagrammtyp
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Basiskonzepte o e

Struktur-
diagramme
-~ UML 2 ...
Klassendiagramm Kogjponenten- Objektdiagramm
>Erweitert die Nut der Classifi
g Kompositions- Verteilungs- .
strukturdiagramm diagramm Rakeaoian
Classifier
DataType Signal Association (froglzsésrnel) Actor Informationltem BehavioredClassifier StructuredClassifier

ZF 11 I ] I 1 ZFW

Class
(from Communications)

i 1 i

1

PrimitiveType Enumeration CommunicationPath AssociationClass Behavior Artifact Interface UseCase Collaboration EncapsulatedClassifier

Activity Interaction StateMachine (from Stru(c:tlﬁrse,?dcl asses)
ProtocolStateMachine Node
Device ExecutionEnvironment

UML 2 Fakten/ Fallstricke Seite 38



Basiskonzepte — Classifier Tt

UML 2 ...
Erweitert die Nutzung der Classifier

Verhaltnis zwischen Classifier und
typisierten Elementen klarer gefasst

Unterschied zwischen ,typisiert sein“ und , Typ sein* verwirklich

Klassendiagramm

UML 1.X | Element Element UML 2
A A
ModelElement NamedElement
name name
A
| | Zﬁ
Namespace GeneralizableElement TypedElement Type
JAN JAN
| T
Classifier Classifier

UML 2 Fakten/ Fallstricke Seite 39



Basiskonzepte -- Classifier 5
/] v

> UML 2 ... T
>Erweitert die Nutzung der Classifier oo v

>Beziehungen (Assoziationen) werden zwischen ihnen gekntipft
. kbnnen Charakteristika (Attribute) besitzen

. kbnnen Verhaltensspezifikationen (Operationen) besitzen

. kbnnen generalisiert werden

. kbnnen autonom auf Signale reagieren

. kbnnen ausschliel3lich der Strukturierung dienen (abstract)

UML 2 Fakten/ Fallstricke Seite 40



Basiskonzepte —
Typisierung und Identitat

> UML 2 o Ml e
U LI Klassendiagramm diagramm Objektdiagramm
Verteilungs i

Kompositions-

>Erweitert die Nutzung der Classifier
>Beispiel: Assoziationen im Use-Case Diagramm

{- __>

Ung .
SNbetre e Konstruktion

Konstrukteur

Y

Kundenbetreuer Anderungswunsch entgegennehmen

UML 2 Fakten/ Fallstricke Seite 41



Basiskonzepte —
Typisierung und Identitat

UM L 2 wes . Kassend jagramm e
Erweitert die Nutzung der Classifier S |
Beispiel: Generalisierung

Generalization
IsSubstitutable

1|general

Classifier

specific

Alle Classifier-Spezialisierungen sind nun spezialisierbar
Substituierbarkeit expliziert
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Basiskonzepte — X
Typisierung und Identitat A

UML 2 ...
Erweitert die Nutzung der Classifier

|dentitatsverhalten geklart
(Insbesondere bei dynamischer
Verarbeitung statischer Daten)

Klassendiagramm CE -

Kompositions- Verteilungs-

UML 2 ...

|ldentitatsbesitz ist nicht mehr statisch Uber die gesamte
Lebensdauer

|dentitatsbehaftete Objekte konnen durch dynamische Aktivitaten
ihre Identitat verlieren oder wechseln

Teilweise (beispielsweise in Kollaborationen) ist sie sogar
unerheblich
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/1N
> UML 2 ... |
> Kompositions- o lungs-
>Vereinheitlicht ahnliche Konzepte unter gemeinsamen
Oberbegriffen
>
— Beispiel:
>Artefakt kann beliebige paktierbare Elemente ,manifestieren”
myWebApp «artifact» D
xml html «manifest»
DS —— myApp.war
.class Jsp

= Anwendung:

UML 2

~>Deployment von Webapplikationen

Fakten/ Fallstricke

Seite 44




L}
= /
f 4 —
truktu
diagramme
> UML 2 ...
lassendiagramm KO(TD nnnnnnnn Objektdiagrami
iagram
oooooooooooo lungs:
P s ki Paketdiagramm

>Bietet neue Diagrammtypen und -sichten

— Beispiel:
~Kompositionsstrukturdiagramm

Zeigt die interne Struktur eines Classifiers sowie seine
Maoglichkeiten zu Interaktion mit anderen Systemkomponenten

UML 2 Fakten/ Fallstricke Seite 45



Klassendiagramm --- e
Das ,wichtigste” Diagramm 1S

Struktur-
diagramme

/\

—

Klassendiagramm W bjektdiagramm
diagramm

Klassendiagramm
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Klassendiagramm o2

Klassendiagramm

Funktion: e

Zusammenstellung deklarativ-statischer
Modellelemente (d.h. Klassen, Typen, ihre Inhalte und Beziehungen)

Aufgabe im Projekt:
Variierend ...
von der ersten Darstellung konzeptueller Dateninhalte
Uber plattformunabhangige logische Modelle
bis hin zu ,Implementierungsbauplanen®

(,Bilder-fur-Java®, ,Kastchen-und-Strichchen-statt-C++*)

Ersetzt oftmals das klassische, in Entity Relationship-Notation
abgefasste, Datenmodell
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Klassendiagramm

UML 2

Klassenname

Zutat

+name : String

Klasse .
Komposition
Aggregation
abstrakte Klasse
Feier
+termin : Datum
unterhalt
abbrechen()
Rolle
besucht * 0.* Happchen

Partyteilnehmer

Ibetrunken : Boolean = false
~intus : Cocktail [1..¥]
#begeistert : Begeisterung

#UberdenkeBegeisterung()
~trinke(in c : Cocktail)

‘ Generalisierung

isst {ordered}

Cocktail

Zutaten : Zutat [1..*]

«interface»
Esser

iss(in h : Happchen; return satt:Boolean)

1.*

mixt

/

Schnittstelle

Barmixer

N

+mixe(in z : Zutat [1..*], out c:Cocktail)

1 | mixt far
Esser Esser
Eigenschaftswert
verabschiedet
G 1.x unique
ast {uniq — i Gastgeber
empféangt
1. {unique} treibt an Stereotyp
hektisch : Boolean = true
1.1
feiere()
begruesse(in g : Gast) «enumeration»w
Attribyt | verabschiede (in g : Gast) Begeisterung
ibu treibeAn(in b : Barmixer) ekstatisch
|7 verziickt
neutral
gelangweilt
R, Uberdrussig
Operation Multiplizitat
gerichtete Assoziation Assoziation

Fakten/ Fallstricke
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diagramm
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diagramme

bjektdiagramm




Klassendiagramm % 2

Struktur-
diagramme

Klasse

Kompt

Klassendiagramm "
diagramm

bjektdiagramm

Sichtbarkeit name (Richtung Name : Typ [Multiplizitat]=Vorgabe {Eigenschaft=Wert}) : Rickgabetyp {Eigenschaft=Wert}

/betrunken : Boolean = false «interface» 1.%

~intus : Cocktail [1..] Esser 1 3
#begeistert : Begeisterung o Ll ]

- iss(in h : Happchen; return satt:Boolean)
#UberdenkeBegeisterung()

~trinke(in c : Cocktail) M

B Ixer

+Wutal§’]w//tall)

\

Klasse

TEsser

Gast 1>

- /G{tgeber
empfangt
1.5 {unw

Sichtbarkeit / name : Typ [Multiplizitat] = Vorgabewert {Eigenschaft=Wert}

hektisch : Boolean = tr

feiere()
begruesse(in g : Gast) «enumeration»
verabschiede (in g : Gast) Begeisterung
treibeAn(in b : Barmixer) ekstatisch
verziickt
neutral
gelangweilt

Uiberdriissig
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Klassendiagramm 5

. 2 . Klassendiagrami m Kog?apgramm
Neu in UML 2:

- Attribute besitzen Ordnung

- Graphische Assoziationsnotation
(Nutzung des ,grol3en leeren Diamanten“auch flr bindre Assoziationen)

- Kommentarnotation ,mit Punkt*
Geéandert in UML 2:
- Graphische Schnittstellennotation (Lolli pops) jetzt Standard

- Spezifikation von Sichtbarkeit, Name, Typ und Multiplizitat fir Operationen
und Attribute vereinheitlicht

- Multiplizitatsdefinition scharfer formuliert
- Attribute sind keine implizite Kompositionsassoziation mehr
Entfallt in UML 2:

- Programmiersprachenmanifestationsspezifische Eigenschaften (z.B.
friend)

- Eigenschaften und Stereotypen unklarer Semantik

(z.B. become und copy)
UML 2 Fakten/ Fallstricke Seite 50



Kompositionsstrukturdiagramm --- =7

Ein neues Diagramm in UML 2 13>

Struktur-
Klassengdiagramm NOMZESICIT Objektdiagra
diagramm
Kompo_smons— _ eilungs- Paketdiagramm
strukturdiagramm diagramm
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Mo

Kompositionsstrukturdiagramm 5
/| x"
Fu n ktl on: Klasse &iagramm NEEITEE Objektdiagr.
Zeigt die interne Struktur eines Classifiers

Kompositions-

sowie seine Mdglichkeiten zu Interaktion mit | swikudagamm
anderen Systemkomponenten

Paketdiagramm

Aufgabe im Projekt:
Beschreibung von extern angebotenen Schnittstellen

Abstraktion der Operationen und des Signals

UML 2 Fakten/ Fallstricke Seite 52



Mo

Kompositionsstrukturdiagramm 5
I|\"~
B as I S ko nze pte : Klasse &iagramm RS Objektdiagr
Part __ :
Objekte oder Rollenauspragungen
Port

Offentlich sicht- und zugreifbarer Interaktionspunkt, der auf einen
Operationsaufruf oder den Empfang eines Signals reagiert

Kollaboration
Zusammenspiel von Operationen oder Classifiern

Konnektor
Assoziationsinstanz (Link), die Kommunikation zwischen
(allgemeinen) Instanzen ermdglicht

Rollenverwendung
Bindet realisierende Classifier an Kollaborationsinstanz

UML 2 Fakten/ Fallstricke Seite 53



Kompositionsstrukturdiagramm 5
I|\"'
> Neu in UML 2: \
>Port: Definiert einen 6ffentlich sicht- __ : |
und zugreifbaren Interaktionspunkt, der
auf einen Operationsaufruf oder den Empfang eines Signals
reagiert.
bereitgestellteSchnittstelle partybeschallung

Klasse Stereoanlage

benotigteSchnittstelle L strom, medium
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Kompositionsstrukturdiagramm £

Struktur-

Komponenten-

diagramm Objektdiagr

= Neu in UML 2: Xg

>Port: Werden durch andere Classifier !
Oder Ports angeSprOChen. strukturdiagramm

Paketdiagramm

Musikerzeugung

kabel

L

Stereoanlage [ : Steckdose

Musikerzeugung

transformator
Stereoanlage [

L]
]

] : Hamsterrad
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Kompositionsstrukturdiagramm 5
/] x"
> Uberarbeitet in UML 2: X
~Kollaboration: Visualisiert das __ :
Zusammenspiel von Operationen oder
Classifiern . __ _ _ _
e Brucke __x"n,
= - - ",
- .,
A ,
d 5
Hﬁ
Abstraktion : Implementierer : ]
Fenster Fensterimp ;}
H‘H _I__.."'-.f
e - P -
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My

Kompositionsstrukturdiagramm 5

I[\"’

Struktur-

> Uberarbeitet in UML 2: | X
] ] o Klassendiagramm diagramm Objektdiagr:
>Kollaboration: Visualisiert das
H H eI Paketdiagramm
Zusammenspiel von Operationen oder e
Classifiern
Fenster Fensterimp
zeichneText() Abstraktion Implementierer geraetZeichnaText()
zeichneRechteck() [ ™~_ _ ___ _ geraetZeichnelinie()
& : b ,
/! \
[ Briicke ]
\ /
H“M #f,

o — e
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Kompositionsstrukturdiagramm 5
I|\"~

Neu In UML 2 Klasse &iag mm RS Objektdiagr
- Der gesamte Diagrammtyp |

- Ports als gemeinsame Abstraktion
von Operationen und Signalen

- Auffassung von Kollaborationen als Teile von
Kompositionsstrukturen

Geéandert in UML 2:
- Schnittstellennotation
- Moglichkeiten zur Darstellung von Kollaborationen
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Verteilungsdiagramm --- =

f

Das Diagramm mit den meisten Anderungen 7,

Struktur-

Vertellungsdiagramm

omponenten-

Klassendiagramm :
lagramm

Objektdiagramm

Kompositions-
strukturdiagramm

Verteilungs-

: Paketdiagramm
diagramm

UML 2 Fakten/ Fallstricke Seite 59



Verteillungsdiagramm £

Struktur-

> Funktion: \ /
Zeigt die Ausfuhrungssicht des Systems

Kompositions® Verteilungs-

strukturdiagramm diagramm Paketdiagramm

> Aufgabe im Projekt:
—Beschreibung der Systemarchitektur

>Erweitert Systemsicht um an der Ausfiihrung beteiligte oder zur
Ausfuhrung bendétigte Hardwarekomponenten

UML 2 Fakten/ Fallstricke Seite 60



Verteillungsdiagramm 5

Struktur-

Basiskonzepte: \ /

Artefakt __ |

Physische Informationseinheit, die wahrend s . dan - Fosom
des Entwicklungsprozesses erzeugt oder

verwendet wird.

(z.B. Modelle, Quellcode, Objektdateien, ...)

Knoten
Classifier, der eine zur Ausfiihrungszeit verfligbare Ressource
darstellt.

Einsatzspezifikation (Deployment Specification)
Parametermenge, die Laufzeitverhalten festlegt

UML 2 Fakten/ Fallstricke Seite 61



Verteillungsdiagramm £

/N
Struktur-
Knoten
Klassendiagral Kor?apgorg?rtnen Objektdiagramm
Artefakt
Kompositions* Verteilungs- i
strukturdiagramm diagramm Pl
«device»
: Application Server
«artifact» D
«execution environment» «deploy»
. J2EE Server < - ————- application.jar
entry.jsp
config.xml
MyBean.class /?\
Deployment-Beziehung :
1.* :
1 \ L «deployment spec»
- Assoziation appDesc.xml
«device» execqu_n : thread
. DB Server transaction : false

Deployment-Spezifikation

UML 2 Fakten/ Fallstricke Seite 62



Verteillungsdiagramm % 2
/] x"
> Neu In UML 2 ' Komponenten- .
- Aktuelle Ausfiihrungs- und e o] | [T
Laufzeitumgebungen wie J2EE und .NET Kompositons Verteilnge S

strukturdiagramm diagramm

werden besser bericksichtigt

> Geandert in UML 2:

- Knoten kdnnen hinsichtlich ihrer Rollen zum Ausfiihrungszeitpunkt
feinspezifiziert werden

- Ausdetaillierung der Abhangigkeitsbeziehungen

> Entfallt in UML 2;
- Unpraktikable graphische Darstellung des Knotens
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Fazit --- Me
statische Diagramme in UML 2 13>

Absichtsvoll wenig ,spurbar* Neues
- Im Hintergrund
- Klarere Basiskonzepte
- Deutlich mehr Wiederverwendung
- Fast vollstandig neues Metamodell
Modifizierte Semantik vieler (Meta-)Modellelemente
Einige neue graphische Primitive

Reichhaltigeres Angebot an Abhangigkeiten und
,eingebauten“ Modellerweiterungen (Stereotypen)

Behutsame Verrentung ,problematischer Modellelemente
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Diagramme der UML 2 o e

/N
Diagramme der
UML 2
I - |
|
Struktur- Verhaltens-
diagramme diagramme
Klassendiagramm Komponenten- Objektdiagramm Akthltats- U_se-Case- Zustandsautomat
diagramm diagramm Diagramm
Kompo_smons— Vgrtellungs— Paketdiagramm .
strukturdiagramm diagramm Interaktions-
diagramme
Sequenz- Interaktionsuiber-
diagramm sichtsdiagramm
Kommunikations- Zeitverlaufs-
diagramm diagramm
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Die Verhaltensdiagramme ,

Use-Case-Diagramm

Darstellung der funktionalen Dienstleistungen
eines Systems

Aktivitatsdiagramm ¥
Visualisiert mogliche Ablaufe mit veranderbarem

Detailllierungsgrad

Zustandsautomat
Abbilden des Verhaltens auf Zustande und Zustandsibergange

Interaktionsmodellierung
Stellt den Nachrichten- und Datenaustausch zwischen zwei
Kommunikationspartnern dar

Sequenzdiagramm
Kommunikationsdiagramm
Timing-Diagramm
Interaktionstibersichtsdiagramm

UML 2 Fakten/ Fallstricke Seite 66



Use-Case-Diagramm £

> Funktion:
Darstellung der funktionalen Dienstleistungen eines Systems

> Aufgabe im Projekt:

~Eine erste konzeptuelle Darstellung zur Abgrenzung des Systems
gegenuber seiner Umwelt

~>Schaffen einer Kommunikationsgrundlage zwischen
Stakeholdern

~Erstellung planbarer Einheiten
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Use-Case-Diagramm

UML 2

Akteur

Verkaufer

Assoziation

Use-Case

Systemname Systemgrenze

Verkaufsposten
eingeben

Kreditwirdigkeit
prufen

«include»/ Kundendaten

l !

Verkauf

Kunde nicht
gefunden

/

/ «extend»

extension points:
fehlender Kunde

einsehen

/_

| Extend-
Beziehung

| Include-
Beziehung

Fakten/ Fallstricke
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Use-Case-Diagramm £

> Geandert in UML 2:
- Name eines Akteurs nicht mehr optional, sondern verpflichtend
- Classifier kbnnen Use-Cases besitzen, nicht nur Pakete

- Vorbedingung und extension point werden als Notiz an die Extend-
Beziehung angehangt
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Aktivitatsdiagramm o2

> Funktion:
Visualisiert mogliche Ablaufe mit veranderbarem Detaillierungsgrad

> Aufgabe im Projekt:
~Geschaftsprozessmodellierung
~>Beschreibung von Use-Cases
~Implementieren von Operationen
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Aktivitatsdia

gramm

moglicher Ablauf

ﬁnladung bekommen / \

Kante ]

Bedingung -]

Kontrollknoten 7]
N

Lust auf Feier
prufen

vorhanden]

[keine Zeit]
7

[keine Lust]

[ Feier absagen J

vorhanden]

Zur Feier
zusagen

I
I
I
|
I
I
I
[Lust |
I
I
I
I
|
I

V/

/
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Mo

Aktivitatsdiagramm 5

I|\"~

ﬂ/lodulorechnung \ Parameter Stl’eamlng

Natiirliche Zahl Natirliche Zahl DVD-Signal . Femsehbild
[zusammengesetzt] [ganzzahliger Anteil] Umwandeln E
Rechne {stream} L ) {stream}
modulo
Modul Naturliche Zahl

[Rest] .

> Schleifenknoten

\ J /-——— Zahl 1 —— - Zahl2 p——— —— — \
| |

Datenspeicher | |

p | for X =Zahl 1 ( Y = Zahl 2 ) ( Zahler=0 ) |

«centralBuffer» | |
T T T T T T T T T T T T T

| while |

| ,, O |
[Zustand] | ( A = X+ Zahler H A<Y )j |

. | |

— ~Unterbrechungsbereich - _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ __ ______ 4

| |
\ / - _/

o — ———
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Aktivitatsdiagramm £

/1N
{//ne_ra?ve ______________ ‘\\ Mengenverarbeitung
[ t?ejigkri;;en J >E[ Flasche 6ffnen Jj%[( Flasche leeren J] >(L Iiﬁpeucliigeéléigtne J
| !
\ /
~_ _7

Entscheidungsknoten

= Speise f—m——_———eee, e, e, e, e, e, e, ——_———— \
'}
- O
' Speise bewertenH schmackhaft? ]j |
| |
| |
h ________________________ I
|
| then I
| Gute Kritik I
| erstellen |
1 |
Restaurant p —m — — — — — - —- — — — — (— (— — — — — — — Bewertung
| |
: Schlechte Kritik |
erstellen |
| else |
\ ~— o o - - /
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Aktivitatsdiagramm Tt

Neu in UML 2:

Neue Notationselemente: Strukturierte Knoten, Entscheidungsknoten,
Schleifenknoten, Mengenverarbeitungsknoten, Unterbrechungsbereich,
Datenspeicher und Bufferknoten, Parametersatz

Aktivitaten verwenden eine den Petri-Netzen ahnlich Semantik (Token-
Konzept)

Aktivitaten kbnnen Ein- und Ausgabeparameter enthalten
Aktionen konnen mit Vor- und Nachbedingungen verknlpft werden
Geéandert in UML 2:

- Aktivitaten sind nun unabhangig von Zustandsautomaten
Es sind nun mehrere Startknoten erlaubt
Parallele Ablaufe missen nicht wieder zusammengefthrt werden
Aktivitatsbereiche kdnnen hierarchisch oder multidimensional sein

Die Notation von Aktionen entspricht der Notation von Zustanden der
UML 1.x
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Zustandsautomat o e

> Funktion:
Abbilden des Verhaltens auf Zustande und Zustandstbergénge

> Aufgabe im Projekt:
- Zustandsbeschreibung von Classifiern, ...
- Detalllierung von Use-Cases
- Verhaltensbeschreibung von Interfaces und Ports
- Detailbeschreibung von Signal- und Ereignisempfang
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UML 2

Zustandsautomat By 12
/ |\"'
optionale Kennzeichnung —}sm Fahrkartenautomat) Zusta,\r‘feraeuOtlgiwaten

Zustandsautomat (sm = StateMachine)

Start- /

zustand

/

Zustand
Transition — |

Kreuzungs-_—
punkt

entry /

activity

N

wartend Betrag erhoht

[MiUnze eingegeben]

Geldaufnahme

[Betrag < Preis]

Do

[Munze eingegeben] /

Betrag erhéhen

/ g J
Stq_p Cancel Fahrkarte
gedriickt gewahlt ausgewahlt

S~

Abbruch

/‘

after 4

Timeout)

~

entry / Betrag
ausgeben

N
Ausgabe "\

Fahrkarte

[Betrag = Preis]

Arechnung W

-

do / Preis
berechnen

[Betrag >

entry / Fahrkarte
ausgeben

_

(Fa L LT

Preis]

/7~ Ausgabe
Id I

Wechselge

do / Wechselgeld é
ausgeben

_— Trigger

L— TimeTrigger

do-
activity

Fakten/ Fal
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Zustandsautomat o e

/N
sm HandyJ
) £ ><\
esperrt
[else] / ein- gesp
' stanM \[Authentifizierung : sm Authentifizierung
[Pin unterdriickt] / é b
einschalten Pin
unterdriickt
ausgeschalten Genutzbar :sm BenutzungHandD
o 4 sm Authentifizierung I
Pin eingeben /
Anzahl =0Q
Pinprifung
k do / Pin prifen J
. [Anzahl<3]
Pin geprift
[Pin = falsch] / [Anzahl
< Anzahl++ r Fehleingabe ‘ >=3Sé§gesperrt
I\ do / Anzahl prifen } \/
[Pin=
richtig]
Pin authentifiziert
unterdriickt
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Zustandsautomat el 2

= Neu in UML 2:

- Ports kdnnen nun Protokollzustandsautomaten besitzen
- Ein-, Austrittspunkte und Terminatoren wurden eingefuhrt

- Regeln zur Ergédnzung und Ersetzung von Transitionen bei vererbten
Zustandsautomaten wurde hinzugeftgt

> Geandert in UML 2:

- Tiefe Historien kdbnnen auch Ziel einer Transition innerhalb des
enthaltenen Zustands sein (also nicht nur von aul3en)

- Das vererbte Verhalten wird mit einem Zustandsautomaten dargestellt
und nicht nur durch eine Notiz
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Interaktionsmodellierung o2

UML 2

Funktion:

- Interaktion ist der Nachrichten- und Datenaustausch zwischen
zwel Kommunikationspartnern

- Nachrichtenaustausch verbindet Sende- und
Empfangsereignisse

Aufgabe im Projekt:

- Interaktionsdiagramme zeigen nur Sichten auf Interaktionen
- Diagrammwahl nach hervorzuhebenden Modellierungsaspekt
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Interaktionsmodellierung o2

Diagrammwahl / Modellierungsaspekt :

- Sequenzdiagramm:
+ Die Reihenfolge, in der der Nachrichtenaustausch stattfindet

- Kommunikationsdiagramm:

+ Das Zusammenspiel von strukturierten Kommunikationspartnern
+ Modellierung von Prinzipien und Konzepten

- Timing-Diagramm:
+ Darstellung der zeitlichen Veranderung eines Classifiers
+ Modellierung zeitkritischer Zustands- und Wertanderungen sinnvoll

- Interaktionstbersichtsdiagramm:
+ Darstellung der Ablaufreihenfolge mehrerer Interaktionen
+ Logischer Zusammenhang zwischen Interaktionsdiagrammen
+ Brickenschlag zwischen Aktivitats- und Interaktionsdiagrammen
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Sequenzdiagramme

Lebenslinie Zustandsbedingung
/
sd Bild aufhaengen / ‘/
:Person :Hammer :Nagel :Daumen :Bild
| I | | |
[ I {gerpde} [ [
100 ! | ! ! |
| | | | |
[Nagel | schlagen | : : :
7 haelt troffen =
ppbruch- 7O | | e | | |
bedingung — I I I
alt )| | treffen | I I
| | |
- | | |
Kombiniertes \ | - | |
I | treffen I ' I
| t |
. | | |
Interaktions | [ | |
-verweis | s s s |
~ et/ _ |
BN Daumen verbinden |
|
|
| | aufhaengen | | |
| | | ]
| | |
| | |
| ' ! | |
| /
Nachricht Aktionssequenz
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Sequenzdiagramme o2

Neu in UML 2:
- Zustandsinvarianten kdnnen an Lebenslinien angetragen werden
- ,ost“ und ,found” Nachrichten eingefuhrt

Gedandert in UML 2:

- Innerhalb von Sequenzdiagrammen kann auf andere Interaktionen
verwiesen werden (Zerlegung von Ablaufen oder Lebenslinien)

- Alle Kontrollflussmaoglichkeiten (if, switch, ...) hGherer
Programmiersprachen durch kombinierte Fragmente, sehr gute
Unterstltzung von nebenlaufiger Modellierung

Entfallt in UML 2:
- Nachrichtenart ,unspezifiziert” entfallt
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Kommunikationsdiagramme

Name der Interaktion

4

Lebenslinie

/

cd Gassi gehen )

Nachrichtenname

Sequenzbezeichner

Richtung der
Nachricht

Hundehalter

1:Gassi gehen

/

—>

2.1:schimpfen /]\

Passant

Hund

3:entfernen

N

2:reintreten

\l/ 1.1:machen

—>

Haufchen
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Kommunikationsdiagramme

YV

\

4 -

N\

~ Geandert in UML 2:
- Kommunikationsdiagramm statt Kollaborationsdiagramm
- Subset des Sequenzdiagramms, z. B.

keine Interaktionsverweise (,ref*)
keine kombinierten Fragmente
Ereignisreihenfolge wird ignoriert
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Timing-Diagramm

Name des _
Diagramms Zeit-

/ Vs Bedingung
td FulRgéngerampel
E— {d.64d} —>

grun

rot

:Ampel

gehen nicht

ﬂ betriebsbereit 7\ gehen -

/ aktivieren
Lebenslinien )
aktiv —_—

\5
.gg
oy
i
a wartend
d
f L RN
/ ||||||||\|||||!\Sek_
0 10 20 30
Zustand /\

Zustandslinie
Zeitskala Nachricht

UML 2 Fakten/ Fallstricke Seite 85



Timing-Diagramm o e

- Neu in UML 2:
- Komplett neu in die UML 2 eingefihrt

- Bereits seit Jahren in Elektrotechnik genutzt (z. B. flr elektronische
Schaltvorgange)
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My

- [ ] L] ]
neraKkuonsupersicnisdiagramime ;
/ -
~
/N
iod Betriebsfeier )
ref
Verpflegung_organisieren
sd ,
:Chef :Angestellter ref
| | %I: Mitarbeiter.Hemmschwelle=Feier:Alkoholkonsum
I I
organisiereFeier
| I ref
| |
Mitarbeiter_verstandigen
[Keine Hemmschwelle]
sd , sd ,
:Chef :Mitarbeiter :Chef :Personalchef

bedanken

mitarbeiterfeuern

UML 2
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Interaktionsubersichtsdiagramme

- Neu in UML 2:
- Komplett neu in die UML 2 eingefihrt
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Fazit --- a1
dynamische Diagramme in UML 2 /¢

UML 2

Viel neu - viel geklaut
Aktivitatsdiagramme und Sequenzdiagramme faktisch neu
Verbesserte Unterstitzung der Codeabbildung

Bessere Modellierung von Nebenlaufigkeiten und
Zeitverhalten moglich = dennoch keine ,Echtzeitsprache*

Deutlich bessere Schnittstelle zu Strukturdiagrammen
Notationsvielfalt erfordert Tailoring

Interaktionsibersichtsdiagramm, Timingdiagramm
erfordern Nachbesserungen
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Damit Sie klar sehen! 7

Wrisks boa Bal mn

== | ‘cdamit Sie klar sehen!

» klar sehen!
UML 2 Trainings: UML 2 Update: 27.11.2003

glasklar OOA: 09.12.-10.12.2003
it OOD: 11.12.-12.12.2003
Beratung: wann immer Sie wollen ;-))

Infos:
www.uml-glasklar.de
Wwww.jeckle.de
Wwww.sophist.de
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