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Modelle: Verwendung, Darstellung und Austausch
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OMG's XML Metadata Interchange
@ Integriert

@ Unified Modeling Language (UML)

@ Meta Object Facility (MOF)
@ Teil der Model Driven Architecture (MDA)
@ Anwendungsgebiete

@ Modellaustausch

@ Metamodellaustausch

@ Middleware-bezogene Komponenteninformation (CORBA Components)

@ Austausch von Data Warehouse Models (CWM)

@ Vertikale Datenintegration (e.g. clinical information)
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OMG's XML Metadata Interchange

@ Verabschieder OMG-Standard
@ crarbeitet durch: Unisys, IBM, DSTC, Oracle, Platinum, Fuijitsu,

Softeam, Recerca Informatica, DaimlerChrysler

@ unterstitzt durch: Genesis, Inline, Rational, Select, Sprint,
Cayenne, Sybase, Xerox, Boeing, Ardent,
MCI Systemhouse, Aviatis, ICONIX,
Integrated Systems, Verilog, Nihon Unisys,
NTT, Telefonica 1+D, NCR,

Universitat Politecnica de Catalunya,
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OMG's Model Driven Architecture

Finance Zielsetzung:
Manufacturing T E-Commerce @ Schnelle ,,natdrliche” Entwicklung
plattformubergreifender interoperabler
Losungen

Telecom @ Steigerung der Portierbarkeit auf andere
Middleware-Plattformen
@ Bereitstellung von standardisierten
Diensten fir verschiedene Domanen
rransportation | HealthCare @ Produktivitatssteigerung im Einsatz
verschiedener Middleware-Losungen
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XMI — Abhangigkeiten zu anderen Standards
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Research and Technology

XMI Im Einsatz: XML-Darstellung von UML-Modellen

Einkauf

ategorie

<=zmodel==
Web Shop
a Bestellvorgan : "
Kunde tatigt wird _getatigt von
kundenMr: String 1 0
Fosition
menge : Integer
urmfamt Artirelhategonisierung eingeardnet_in

datum . Date
n |bestelllD : String

umfat 4/0-N

Fospfion

Tell_won 1 n

Artikel

bezeichnung : String

1

1.

N

bhezeichnung: Sting
preis: Money
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Research and Technology

XMI im Einsatz: XML-Darstellung von UML-Modellen

XMI-Header -- Verwaltungsinformation

<?xml version ='1.0' encoding = 'ISO-8859-1" 7>
<XMI xmi.version ='1.1'
xmlns:UML="//org.omg/UML/1.3'
timestamp = 'Sat Apr 28 12:42:17 2001' >
<XMl.header>
<XMl.documentation>
<XMl.exporter>Unisys.JCR.2</XMl.exporter>
<XMl.exporterVersion>1.3.2</XMl.exporterVersion>
</XMl.documentation>
<XMIl.metamodel xmi.name ='UML' xmi.version ='1.3'/>
</XMl.header>
<XMl.content>
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Research and Technology

XMI im Einsatz: XML-Darstellung von UML-Modellen

Darstellung des Modells

<UML:Model
xmi.id ='G.0'

B xmi.uuid = '3A33918C0367"'
B - name = "Web Shop'
visibility = 'public’
IsSpecification = 'false’
ISRoot = ‘false’
IsLeaf = ‘false’
ISAbstract = 'false’ >
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Research and Technology

XMI im Einsatz: XML-Darstellung von UML-Modellen

Darstellung der Klassen
<UML.:Class

xmi.id ='S.1'

xmi.uuid = '3A33919A02BD'

name = 'Kunde'

visibility = 'public’

IsSpecification = 'false’

ISRoot = 'true'

isLeaf = 'true'

Funde isAbstract = 'false

kundenMr: String|  isActive = 'false’ >

<UML:ModelElement.namespace>
<Foundation.Core.Namespace xmi.idref = 'G.0'/>

</UML:ModelElement.namespace>
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Research and Technology

XMI im Einsatz: XML-Darstellung von UML-Modellen

Darstellung der Klassen

<UML:Attribute
| xmi.id ='S.2"
xmi.uuid = '3A3391A40145'
o ool name = 'kundenNr'

visibility = 'private’
IsSpecification = 'false’ <>
ownerScope = 'instance’

Faunde changeability = ‘changeable'
kundenMr: String targetScope = 'instance’' >
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XMI im Einsatz: XML-Darstellung von UML-Modellen

Darstellung der Klassen o
<UML:Multiplicity >

<UML:Multiplicity.range>
<UML:MultiplicityRange
lower ='1'upper="1'/> <P
</UML:Multiplicity.range>
</UML:Multiplicity>
</UML.:StructuralFeature.multiplicity>
<UML:Attribute.initialValue>
<UML:Expression language =" body =" />
Hunde </UML:Attribute.initialValue>
kundenMr: String <UML.:StructuralFeature.type>
<Foundation.Core.Classifier xmi.idref ='G.10'/>
</UML:StructuralFeature.type>
</UML:Attribute>
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Research and Technology

XMI im Einsatz: XML-Darstellung von UML-Modellen

Darstellung der Klassen

<UML:DataType
xmi.id ='G.10’
St - name = 'String’
e visibility = 'public’
| IsSpecification = 'false’
ISRoot = 'false’
IsLeaf = 'false'
Kunde ISAbstract = 'false' />

kundenMr: String
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XMI im Einsatz: XML-Darstellung von UML-Modellen

Darstellung der Klassen
<UML:Association

xmi.id ='G.7'
xmi.uuid = '3A33929E03CF'
==t - name = 'Artikelkategorisierung{3A33929E03CF}'
Cepmenn [ visibility = 'public’
IsSpecification = 'false’ <>
ISRoot = 'false’
IsLeaf = 'false’
ISAbstract = 'false’ >

T umfart Artikelkategorisierung eingeordnet_in Artikel
= P

hezeichnung | String =

1 1.nlpreEis: Money
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XMI im Einsatz: XML-Darstellung von UML-Modellen

Darstellung der Klassen <UML:AssociationEnd
xmi.id ='G.8' xmi.uuid = '3A33929F01FA
name = 'eingeordnet_in' visibility ='private
IsSpecification = 'false' isNavigable = ‘true’
— ordering = 'unordered' aggregation = 'none’
— targetScope = 'instance’
changeability = ‘changeable' >
<UML:AssociationEnd.multiplicity>
<UML:Multiplicity >
<UML:Multiplicity.range>
<UML:MultiplicityRange
lower ='1' upper = -1' /> LD
</UML:Multiplicity.range>
</UML:Multiplicity>
</UML:AssociationEnd.multiplicity>
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XMI im Einsatz: XML-Darstellung von UML-Modellen

Darstellung der Klassen <UML:AssociationEnd
xmi.id ='G.9' xmi.uuid = '3A33929F0204'
; name = ‘'umfalit' visibility = "private’
IsSpecification = 'false’ isNavigable = 'true'
ordering = 'unordered' aggregation = 'aggregate’
targetScope = 'instance' changeability = 'changeable’ >
<UML:AssociationEnd.multiplicity>
<UML:Multiplicity >
<UML:Multiplicity.range>
<UML:MultiplicityRange

paro— umfagt Artikelkategorisierung  eingeordnet in Artikel
bezeicl‘nrm':@:StringAl 1._nsiﬁzicfﬂnéﬁfy el Jower =1 upper =1’ />
</UML:Multiplicity.range>
</UML:Multiplicity>

</UML:AssociationEnd.multiplicity>
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CASE-Werkzeuge mit XMI-Unterstltzung
zum Austausch von UML-Modellen
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Onlinekopplung von CASE-Werkzeugen

@ Hinzufiigen, Loschen und Andern von Mode

lelementen

<?xml version = "1.0"?>

Person

<XMI xmi.version ="1.1">

eplace xmi.position ="1">

</XMLl.replace>
</XMlI.difference>

<XMI xmi.version =" u Dec 14 11:11:02 2000' >
<XMl.header>
<XMl.metamodel
</XMl.header>
<XMl.content>
<UML:Model xmi/d = Model:webShop xmi.uuid = '3A384C6503D8'
name = 'personjvisibility = 'public' specification = 'false'
isRoot = 'false’ isLeaf = 'false’ isAbstract = 'false' >
<UML:Namespace.ownedElement>
<UML:Class/xmi.id = 'Class:Person' xmi.uuid = 3A389C7B025D
name = 'Person’ visibility = 'public’ specification = 'false'
isRoot = 'true’ isLeaf = 'true' isAbstract = 'false'
isActive = 'false'
namespace ='G.0' />
</UML:Namespace.ownedElement>
</UML:Model>
</XMl.content>
</XMI>

M. Jeckle — XML Metadata Interchange -- Einsatzerfahrungen und Anwendungsperspektiven

<IDOCTYPE XMI SYSTEM "file:///C:/mcjdt/Specs/xmi/v1.1/ad991005.dtd">

<UML:Class xmi.id = "S.1" xmi.b
7" name = "Person" visibility = "public" specification
~ "true" isAbstract = "false" isActive = "false" namespace =%

Kunde

<?2xml version = '1.0" encg®
<XMI xmi.version ='1.1]
<XMl.header>
<XMl.metamodel x
</XMl.header>
<XMl.content>
<UML:Model xmi.id'= Model:webShop xmi.uuid = '3A389C6503D8'
name = 'person' vjsibility ='public’ specification = 'fals¢'
isRoot = 'false’ is.eaf = 'false' isAbstract = 'false' >
<UML:Namespate.ownedElement>
<UML:Class x/mi.id = 'Class:Person' xmi.uuid = 3A389C7B025D
name = 'Kunde' visibility ='public' specification = 'false'
isRoot = 'true’ isLeaf = 'true' isAbstract = 'false'
isActive = 'false'
namespace ='G.0' />
</UML:Namespace.ownedElement>
</UML:Model>
</XMl.content>
</XMI>

mestamp = 'Thu Dec 14 11:11:02 2000' >

.name ="UML' xmi.ve
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XMI Iim Einsatz: Anwendungsgebiete

CASE-Tool %

Repository Import

CASE-Tool

<?xml version ='1.0' encoding = 'ISO-8859-1' >
<XMI xmi.version = '1.1' xmIns:UML="//org.omg/UN
<XMl.header>
<XMl.documentation>
<XMl.exporter>Unisys.JCR.2</XMl.exporter>
<XMl.exporterVersion>1.3.2</XMI.exporterVersion>
</XMl.documentation>
<XMI.metamodel xmi.name = 'UML' xmi.version = '1.3'/>
</XMl.header>
<XMl.content>
<UML:Model xmi.id = 'G.0' xmi.uuid = '3A33918C0367"
name = ‘classDiagram’ visibility = 'public’ isSpecification = 'false’
isRoot = 'false’ isLeaf = 'false' isAbstract = ‘false’ >
<UML:Namespace.ownedElement>
<UML:Class xmi.id = 'S.1' xmi.uuid = '3A33919A02BD'
name = 'Kunde'visibility = 'public’ isSpecification = ‘false'
isRoot = 'true'isLeaf = ‘true’isAbstract = ‘false’
isActive = ‘false’ >
<UML:ModelElement.namespace>
<Foundation.Core.Namespace xmi.idref="'G.0'/> <!-- classDiagram ->
</UML:ModelElement.namespace>
<UML:Classifier.feature>
<UML:Attribute xmi.id ='S.2' xmi.uuid = '3A3391A40145'
name = 'kundenNr' visibility = ‘private'isSpecification = ‘false’
ownerScope = 'instance’
changeability = 'changeable'targetScope = ‘instance' >
<UML:StructuralFeature.multiplicity>
<UML:Multiplicity >
<UML:Multiplicity.range>
<UML:MultiplicityRange
lower ='1" upper ='1' />
</UML:Multiplicity.range>
</UML:Multiplicity>
</UML:StructuralFeature.multiplicity>
<UML:Attribute.initialValue >
<UML:Expression

XMI[UML]-

Dokument

Import
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XMI im Einsatz: Austausch vollstandiger Modellierungssprachen

@ Voraussetzung: Zur Modellierungssprache existiert
ein explizites Metamodell
@ Metamodell verflgt iber MOF als Meta-Metamodell

ill'.!:",:‘ﬂﬁﬁlll =

)
L' :
TR

Meta Object Facility

Unified Modeling Language

Web Shop
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Die vier-Schichten Metamodellarchitektur der OMG

M3*

Ml

MO

MetaClass <-----o

isSingleton : boolean

I
«instahceOf»
[}

Class

isActive : Boolean

A

I
«instahceOf»

Kunde

kundenNr : String

N

I
«insta:hceOf»

Mustermann:Kunde

kundenNr = A-0815/4711

Meta-Metaklassenebene
Meta-Metamodell

Metaklassenebene
Metamodell

Modellebene

Auspragungs- oder
Instanzenebene
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Hintergrund: Entwicklung der XMI-DTDs
A

| <IELEMENT XMI (XM1.header?, XML.content?, X X M | [U M L]

.extensions*) >
— UML- Metamodell st
L v version CDATA #FIXED *1.1"
timestamp CDATA #IMPLIED

verified (true | false) #IMPLIED>

<IELEMENT XMl.header (XMI.documentation?, XMI.model*,
XMl.metamodel*,

XMI.metametamodel*, XMLimport*) >

<IELEMENT XMI.documentation (#PCDATA | XMIl.owner | XMI.contact |

XMI generation principles
I

XMI[MOF]-Doc.

XMI[MOF]-Doc.

XMI generation
principles

e XMI[MOF]

XMl.extensions*) >

<IATTLIST XMI
xmi.version CDATA #FIXED “1.1"
timestamp CDATA #IMPLIED
verified (true | false) #IMPLIED>

manually generate
Meta Object Facility

Meta Object Facility
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XMI Iim Einsatz: Erzeugung eigener XML-Vokabulare

Web Shop als UML-Modell

Kunde

tatigt

<=model>>
Web Shap

Bestellvorgang

N\\%@\e Na

Einkauf

wird_getatigt_won

kundenNr: String

bezeichnung : String

daturm : Date
hestelllD : StAng

0.n

Teil_von

Artikel

bezeichnung: Sting
preis: Money
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<?xml version ='1.0' encoding = '1ISO8859-1' >
<XMI xmi.version = '1.1' xmIns:.UML=//org.omg/UML/1.3">

<XMl.header>

<XMl.documentation>
<XMl.exporter>Mario Jeckle</XMl.exporter>
<XMl.exporterVersion>1.0 ;)</XMl.exporterVersio
</XMIl.documentation>
<XMI.metamodel xmi.name ="UML' xmi.y
</XMl.header>
<XMl.content>

<UML:Model xmi.id= name="WebShop' visibility="public' specification="false' isRoot="false'

ce.ownedElement>
Class xmi.id = 'Class:Kunde'

name = 'Kunde' visibility = 'public’ specification = 'false'

oot = 'true’ isLeaf = 'true' isAbstract = 'false’'
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Zusammenfassung: XMI-Einsatzgebiete

@ (Meta-)Modellaustausch
@ XML-Spracherzeugung

@ Langzeitspeicherung von Modelldaten
@ Dokumentationsgenerierung (xsLT)
@ Modellvalidierung (Qualitatssicherung; Metriken, etc.)

@ Codegenerierung
@ Prototypengenerierung
@ Versionsverwaltung mit textbasierten Standardwerkzeugen
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XMI -- Resumeé

eFinsatzbereiche
«Hersteller- und Middleware-neutrales Austauschformat
=|deal fir modellierungsgetriebene Entwicklung

=inkrementelle iterative Entwicklungsprozesse

<\/orteile

= Starke Standardbasiertheit und -kompatibilitat
(OMG’s UML, MOF, CWM; W3C’s XML-Familie (XSLT, SOAP/XP, XSD))

=\web enabled
=(vergleichsweise) leichte Implementierbarkeit
= Architektur- und Prozel3neutral

=(Iberwindet Werkzeuggrenzen
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Ausblick: XMl v2.0

@ Beriicksichtigung von UML v2.0 (Prasentationsinformation)

@ Beriicksichtigung der XML-Standards der zweiten Generation

® xvL Linking flr inter-Dokumentreferenzen
@ W3C's XML Schema

@ Integration von W3C‘s XML Schema
@ XMI[UML] in XML Schema
@ XMI[MOF] in XML Schema
@ Generation Principles auf XML Schema erweitert
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Referenzen

XMI-AddIn fir Rose:
http://www.rational.com/products/rose/forms/xmisupport/xmisupport.jsp

XMI @ OMG:

http://www.omg.org/xml

XMI @ IBM:

http.//www.software.ibm.com/ad/features/xmi.ntml

XMI @ XML.COM:
http.//www.xml.com/xml/pub/n/New_XML-based OMG_standard:_ XMl

IBM’s XMI-ToolkKit:

http://www.alphaworks.ibm.com/tech/xmitoolkit
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