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Design Time
= Unified Modeling Language (UML) — in 10 Punkten

= Graphische Notation

= \/ereinigt einige Vorgangeransatze (u.a. OMT, OOSE, Use Cases, ...)

= Standard der Object Management Group (OMG)

= Abbildung eines (technischen) Systems und seiner Umwelt

= Bietet verschiedene Sichten auf das System (u.a. statisch, dynamisch, ...)

e Durch den Anwender erwelterbare Notation (Profiles)

= Konsistenzgarantierende Einschrankungen konnen mit formaler
Sprache (Object Constraint Language (OCL)) beschreiben werden

= Definiert keinen Entwicklungsprozel3

= Definiert ein eigenes Metamodell und ist basierend auf diesem In
die Model Driven Architecture der OMG eingebettet

= ... InzZwischen welt verbreitet
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Design Time
= XML Metadata Interchange (XMI) — in 10 Punkten

= Format zur Darstellung von UML- und MOF-Modellen
(Damit eine Maoglichkeit UML in XML zu speichern!)

o XML-basiert (Version 1.x; DTD, Version 2: W3Cs XML Schema)

= Prozel} zur Erzeugung neuer XMI-Vokabulare aus MOF-basierten
Metamodellen

= Standard der Object Management Group (OMG)

= Bestandteil der Model Driven Architecture

= Modellaustausch zwischen CASE-Werkzeugen

= Moglichkeit zur Online-Kopplung heterogener Werkzeuge

= | angzeitspeicherung von Modellen

= \Weiterverarbeitung der XML-basierten Darstellung

= ... Inzwischen durch fast jedes UML-Werkzeug angeboten
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Research and Technology

Design Time
e UML-Modellaustausch mit XMl

<?xml version ='1.0" encoding = '1ISO-8859-1' 7>

<l <IDOCTYPE XMI SYSTEM 'UML13.dtd" > ->

<XMI xmi.version ='1.0" timestamp = 'Fri Oct 05 22:47:10 2001' >

<XMl.header>
<XMl.documentation>
<XMl.exporter>Unisys.JCR.1</XMl.exporter>
<XMl.exporterVersion>1.3.2</XMl.exporterVersion>
</XMl.documentation>
<XMI.metamodel xmi.name = "UML' xmi.version = '1.3/>

</XMl.header>

<XMl.content>

<I- example [Model] ->

<Model_Management.Model xmi.id ='G.0" >
<Foundation.Core.ModelElement.name>example</Foundation.Core.ModelElement.name>
<Foundation.Core.ModelElement.visibility xmi.value = "public"/>
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b <Foundation.Core.ModelElement.isSpecification xmi.value = "false"/>
o8 it <Foundation.Core.GeneralizableElement.isRoot xmi.value ="false"/>
o <Foundation.Core.GeneralizableElement.isLeaf xmi.value = "false"/>

' i [Pt}
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S 0w S e AR D

<?xml version = '1.0' encoding = 'ISO-8859-1' 7>
<IDOCTYPE XMI SYSTEM 'UMLX13.dtd' >
<XMI xmi.version ='1.0">

<XMl.header>

<XMIl.documentation>
<XMl.exporter>Together</XMI.exporter>
<XMl.exporterVersion>5.0</XMl.exporterVersion>

</XMI.documentation>

<XMl.metamodel xmi.name = 'UML' xmi.version = '1.3'/>

</XMl.header>

<XMl.content>

<Model_Management.Model xmi.id = ‘txmiidl’ >
<Foundation.Core.ModelElement.name>example</Foundation.Core.ModelElement.name>
<Foundation.Core.ModelElement.visibility xmi.value = 'private'/>
<Foundation.Core.ModelElement.isSpecification xmi.value = "false"/>
<Foundation.Core.GeneralizableElement.isRoot xmi.value = 'false'/>
<Foundation.Core.GeneralizableElement.isLeaf xmi.value = ‘false’/>
<Foundation.Core.GeneralizableElement.isAbstract xmi.value = 'false'/>
<Foundation.Core.Namespace.ownedElement>

Fholn pores F1

M. Jeckle — XML in der objektorientierten En

2002-01-24 7
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Design Time
e UML-Modellaustausch mit XMl

= XMl v1.x enthalt alle modellrelevanten Informationen
(Klassen, Attribute, Operationen, Assoziationen, etc.)
vollstandig ohne auf werkzeugspezifische Vorgabewerte
zuruckzugreifen

= XMI v2.x wird zusatzlich die graphische Modelllnformatlon
enthalten

\pott
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Design Time
= UML-Modellaustausch mit XMl
= Online-Austausch von Modellfragmenten

Person

Einkauf
tatigt Bestellvorgang 0. *
1.1 wird getatigt bestelldatum : Date

bestelllD : String

Position

POSNr : int

Do L6 Ser e s s
= £

Teil von

Kategorie Artikel

", s 1..1  Artikelkategorisierung
2zeichnung : String <>umfaf$t

1..* | bezeichnung :

eingeordnet in | Preis : Money =
- | e —— \_ . : ‘
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Research and Technology

Design Time
e UML-Modellaustausch mit XMl

= Online-Austausch von Modellfragmenten
Kunde

Einkauf

tatigt Bestellvorgang 0.*

1.1 wird getatigt bestelldatum : Date
bestelllD : String

kundenNr : String

sumsatz() : int

Position

POSNr : int

Tell von | 1..
. Artikel
AR =  Kategorie

ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ

. o 1.1  Artikelkategorisierung  1..* | bezeichnung : §
reichnung - String <>umfarst eingeordnet in | Preis : Money
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Design Time
e UML-Modellaustausch mit XMl

= Online-Austausch von Modellfragmenten

<XMI>
<XMl.header/>
<XMl.difference>
<XMl.replace>
undation.Core.Class xmi.id="PersonClass"/>
dation.Core.Class xmi.id="KundeClass">
ation.Core.ModelElement.name>Kunde</Foundation.Core.M
ation.Core.ModelElement.visibility xmi.value="public"/>
ndation.Core.ModelElement.isSpecification xmi.value="false"/>
oundation.Core.GeneralizableElement.isRoot xmi.value="false"/>
<Foundation.Core.GeneralizableElement.isLeaf xmi.value="false"/>
<Foundation.Core.GeneralizableElement.isAbstract xmi.value="false"/>
<Foundation.Core.Class.isActive xmi.value="false"/>
</Foundation.Core.Class>
</XMl.replace>
</XMl.difference>
</XMI>

Do L6 Ser e s s

lllll

e e s g ot e s | m——

Fana pets
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Design Time
e UML-Modellaustausch mit XMl

= Austausch graphischer Modelle
= Integration der Prasentationsinformation in UML v2 und XMI v2
= Nutzung des XML-Standardvektorformates
Scalable Vector Graphics (SVG) zur werkzeugunabhangigen

CASE-Werkzeug SVG-Darstellung im Web-Browser
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Design Time
e UML-Modellaustausch mit XMl

e Austausch graphischer Modelle

<?xml version ='1.0" encoding = '1ISO-8859-1' 7>
<l- <IDOCTYPE XMI SYSTEM 'UML13.dtd" > >
<XMI xmi.version ='1.0" timestamp = 'Fri Oct 05 22:47:10 2001' >
<XMl.header>
<XMl.documentation>

<XMl.exporter>Unisys.JCR.1</XMl.exporter> Q
<XMl.exporterVersion>1.3.2</XMl.export~" \)(\
</XMl.documentation>
<XMI.metamodel xmi.name — ‘
</XMLl.header> Da.
<XMl.content> \’
<Model *~ \ \I\

><s| varlable name ="height">480< /)Gl vanable

- .|ame>exam VartaDle e - widi o1
<I A.cment A ame> (/SL%E‘C’I:E%E’:::W height="100%" preserveAspectRatio="non
< .viodelEleme ibility xmi.value = "public"/>

)G| tyl lesheet Vi ="1.0" xminsxxsl ="http://wwww3.0rg/1999/XSL/Transform"
xxxxx D' xmin: sxl k="http://wvw.w3.0rg/1999/xlink’>

B XSLT Transformation

1>

pecification xmi.value = "false"/>
t.isRoot xmi.value ="false"/>
isLeaf xmi.value = "false"/>

<k _..core.ModelElemg
<Fo..idation.Core.Generaliz3
<Foundation.Core.Generali

R Pasakden bor Ui Comarvesity Cddiss - Saltsalesarngs £ =T}
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<svg xmlnsxlink="http://www.w3.0rg/1999/xlink"
xmInsUMLDI="UMLDI2.DTD"
preserveAspectRatio="none"
height="100%" width="100%">

<defs>

<g style="fillnone;stroke:black;stroke-width:1" id="Cl>~ = _

<rect height="100" width="100" style="fill:.whit~"" 0(\

[ne x2="100" y2="20" y1="20"/>

(3 ‘3‘6‘66‘\ -arization">

\~

~width:1" id="Navigation">

<path 5\‘ G i

A >
</g>
<gstyle=".  __wulack;strokewidth:1" id:"AggAb-
<path d="M001510-5105-10 z"/>

</g>
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Design Time
= UML-Modellvalidierung mit XMl

= Grundidee: Operation auf werkzeugneutraler UML-Darstellung
= Anwendungsfelder:

= Design Guidelines

= Metriken

= Realisierung: XSLT-Transformation auf XMI-Datelen
= Beispielimplementierung - http://www jeckle.de

‘ . [z:\]java net.sf.saxon.Transform model.xmi metrics.xslt

<ml versiod'1.0'encoding, UTF8"?>
<XMlIxmiversion"1.0"ti

Number of packages in model: 2
avg. classes per package: 1.5

1 tlmestamp'Ffi Oct05 22:47:10 2001">
<XMlheadep

- XMId itati "
. <<XMI%iupngretna‘lv:?ideckle(/XMIexport@r Number of classes: . .
] <XMlexporterVersip.0 (handrafted</XMexporterVersien Number of mlasses not contained in packages : 0

</XMIdocumentati on
amodel xma

Number of Wpociation classes: @
Caces: 2
s
-

! g — - J "
SFoundati tises Number of (Zrations

- = - Zggt:n agggor amespacewnedElement within wodel: @
—— : <Model_Managem age xnitk"ExampleNamespaee avg per c .I. ass - E

- <Foundatioi€oreModelElemel exmisFoundatio€oreModelElememtam Numbe r~ O'F membe st

= within model: @
: avg per class: ©
o S o Number of generalizations: 1
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XMI

|
XMI.content

Model Management.Model
|

Foundation.Core.Namespace.ownedElement

Foundation.Core.Class Foundation.Core.AssoclationClass

Design Time
= UML-Modellvalidierung mit XMl

<xsl:template name="numberOfClasses">
<xsl:variable name="noClasses" select="count(//Foundation.Core.Class)"/>
Number of classes: <xsl:value-of select="$noClasses"/>
Number of classes not contained in packages:
<xsl:value-of select="count(/XMI/XMl.content/Model Management.Model/Foundation.Core.Namespace.ownedElement/
Foundation.Core.Class[@xmi.id])"/>
Number of association classes: <xsl:value-of select="count(//Foundation.Core.AssociationClass)"/>

</xsl:template>
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Design Time
= UML-Werkzeuge mit XMI-Unterstitzung

V) | "] IDEOGRAMIC.

= @
eéi\ y | Sy 7..--""'""-""'1 th .
ﬂ i Poseidon for UML (—Ose er Sﬂﬁ Rbdps 0 dy

_—
(=
ch JA B A - magiccpall
-
Visual ] objectiF’ T ’e! ’G
}.,',t- € oqg

Object
Modelers

"SOFTEAM

Detalls: http://www.jeckle.de/umltools.ntml
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Design Time
e XML-Schema — in 10 Punkten

= Erlaubt die Erstellung regularer kontextfreier Grammatiken ftr
XML-Vokabulare

= Part 1 beschreibt Strukturen und Inhaltseinschrankungen

= Part 2 definiert Datentypdefinition fir Schema Part 1 und weitere
XML-Vokabulare

= Signifikante Erweiterung der DTD-Machtigkeit, wird diese
langfristig ersetzen

= |st eine XML-Sprache
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Design Time
e XML-Schema — in 10 Punkten

= |ntegriert die wichtigsten konkurrierenden Vorgangeransatze
e Seit 2001-05-02 W3C Recommendation
= Basis aller W3C-Standards der zweliten Generation

(XPath v2.0, XSLT v2.0, XHTML v2.0, SOAP v1.2/XMLP, ...)

= \Werkzeugunterstltzung verflgbar
(siehe u.a. auch: http://www.jeckle.de/xml/schema.html)

= Erster Schritt der Schema-Bestrebungen, weitere werden folgen ...
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Design Time
= XML-Schema — Machtigkeit

= Strukturell: Attribute und Elemente (wie in DTDs)

= Namespace-Unterstutzung

= \Niederverwendungsunterstutzung

= \/ererbung: Restriktion und Erweiterung

= Schemafragmente: Typen, Attribut- und Elementgruppen
= Substitution

= Erweiterter Schllisselmechanismus

< NULL-Werte
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Design Time
= XML-Schema — Machtigkeit

= Atomare Datentypen (int, float, boolean, ...)
= Anwenderdefinierte
= atomare skalare Datentypen (simpleType)
= Einschrankung des Wertebereichs (Domanenrestriktion)
= |exikalische Muster (regulare Ausdriicke)
= Aufzahlungstypen
= Mengentypen
= komplexe Datentypen (complexType)
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Design Time
= XML-Schema — im Kontext objektorientierter Entwicklung

= XML-Schema vereinigt viele Merkmale verfligbarer OO-Sprachen

= XML-Schema ist jedoch keine Datenmodellierungssprache

= ... ebenso wenig eine Implementierungssprache!

= Sinnvoll: Prozelieinsatz von XML-Schema gemeinsam mit OO-
Modellierungssprache

= Einsatzszenario: XML-Schema zur Modellierung der textbasierten
Ein- und Ausgabeformate, evtl. auch zur Persistenzmodellierung

= Notwendig: Abgestimmtes Vorgehen um Redundanz zu vermeiden
und Zeitaufwande zu minimieren

= Standardisiert:
Transformationsalgorithmus UML (v1.x) = DTD und XML-Schema
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Design Time

= XML-Schema — im Kontext objektorientierter Entwicklung
= Ansatz: Generierung der XML-Schemastrukturen aus OO-Modell

= Die Wunschvorstellung

Kunde

tatigt Bestellvorgang 0.*
kundenNr : String 11 wird get?*

@\069’\

Artikelkategorisierung _ 1.* | bezeichnung: String
_infalt eingeordnet in | preis : Money

getlahresumsatz() : int

Teilvon [1..*
Artikel

Katego

bezeichnung : St

M. Jeckle — XML in der objektorientierten Entwicklung

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<xsd:schema xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2000/10/XMLSchema">

<xsd:annotation>

<xsd:documentation>created by DaimlerChrysler XSD Generator 200105-25T22:50:36+02:00</XSd:documentation>
</xsd:annotation>
<xsd:attributeGroussname="ldentityAttribs">
; gme="id" type="xsd:ID"/>

€ name="label" type="xsd:string"/>
#UteGroup>

ent name="XMI"> 6‘
gd.complexType>
<xsd:sequence> e

<xsd:element name="XMI.he~ G eurs="0"/>
<xsd:element name="X"" %
¢ .enceType"

<xsd:element nam-

minOccurs=""

<xsd:elemen -ype="extensionsType"
minOccurs:"L _ounded"/>

</xsd:sequence>

<xsd:attribute nam. _a.version” type="xsd:string" use="fixed" value="2.0dcx0.9"/>
<xsd:attribute name="timestamp" type="xsd:string"/>

<xsd:attribute name="verified" type="xsd:boolean'/>

</xsd:complexType>

</xsd:element>

<xsd:complexType name="headerType">
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Design Time

= XML-Schema — im Kontext objektorientierter Entwicklung
= Ansatz: Generierung der XML-Schemastrukturen aus OO-Modell

<?xml version ='1.0' encoding = 'ISO-8859-1' 7>

<l- <IDOCTYPE XMI SYSTEM 'UML13.dtd"' > >

<XMI xmi.version ='1.0' timestamp = 'Fri © 12001 >
<XMl.header>

<XMI.documentation> \\)“g
<XMl.exporter>Ur*-
<XMl.expor*-

T 0 X
\ L' xmi.version ='1.3/>
</)\ y\

<XM

<Mod\ _..anagement.Mo 0>
<Foundation.Core.Mode example
</Foundation.Core.ModelEle e>
<Foundation.Core.ModelEle ibility xmi.value = "public"/>
<Foundation.Core.ModelEle pecification xmi.value = "false"/>

<Foundation.Core.Generalizj# @ Binent.isRoot xmi.value ="false"/>
<Foundation.Core.Generalizl @ Mmnent.isLeaf xmi.value = "false"/>

Kunde M Einkauf
tatigt ang 0.*

kundenNr : String 11 wird getatir bestelldatum : Date
estelllD : String

N\Oée\
\«' —

Artikel

getlahresumsatz() : int

Posmon

Kateg(,

stikelkategorisierung  1..* | bezeichnung : String

bezeichnung: S\

Ldlidt eingeordnet in | preis : Money

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<xsd:schema xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2000/10/XMLSchema">
<xsd:annotation>
<xsd:documentation>created by DaimlerChrysler XSD Generator 200105-25T22:50:36+0"00</XSd:documentation>
</xsd:annotation>
<xsd:attributeGroup name="ldentityAttribs">
<xsd:attribute name="id" type="xsd:ID"/>

<xsd:attribute name="label" type="xsd:string"/~ 6‘
attributeGroup> e@

name="XMI[">
. exType>
<xsd:sequence>

<xsd:element na~ _rype" minOccurs="0"/>
<xsd.e|em9f _ars="0"/>

minOc. _unded"/>
<xsd:elemel 10ns" type="extensionsType "
minOccurs- _="unbounded"/>

</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="XMI.version" type="xsd:string" use="fixed" value="2.0dcx0.9"/>
<xsd:attribute name="timestamp" type="xsd:string"/>

<xsd:attribute name="verified" type="xsd:boolean'/>

<?xml version="1.0" encoding = "UTF-8"?>
<xsltransform version = "1.1" xmlIns:xsl = "http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
xmins:xsd = "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:xmi = "http://www.omg.org/2000/XMI" exclude-result-prefixes = "xm’

<l *** static part in separate file Il *** > 0
<xskimport href = "xmiStaticPart20swh1.xsl'/> \O

<xsloutput method = "xml" encoding = "UTF-8" g
omit-xml-declaration = "no" indent = "yes"/> (Q

<xslkkey name ="xmi_id" match ="*" use = "@xmi.i”"

<l contains node-set of classes with enumerati- \

<xslvariable name = "stereotypes" \

select = "//Foundation Extension_Mer* .1Core ModelElement.name="enumeration']/
Foundation.Extension_Mechanism~ ~oundation.Core ModelElement"/>

<l built-in xsd types will be -

<xslvariable name ="p* * ‘ulmaltlmeDurationuriReference-
ID-IDREFENTITY-O" r\-tokenlanguageJDREFS-ENTITIES-N MTOKEN-NMTOKENS-N

ame-NCName-in* \ -velntegerlong-int-short-byte-nonNegativelnteger-unsignedLong-
unsignedint % usitivelntegertimelnstant-time-date-month-year-century-recurringDate-

recurringDay
<xslvariable _o_boolean">float-double-decimaltimeDurationuriReference-ID-IDREF-ENTITY-

JATA- tokenlanguage -IDREFSENTITIES-NMTOKEN-NMTOKENS-Name-NCName-integer-

QName-Derivedt
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Build Time
= Codegenerierung

= Grundidee: Werkzeugunabhangige Quellcodeerzeugung aus
objektorientierten Modellen

= Konkreter: Allgemeingultige und konsistente (d.h.
werkzeugtransparente) Quellcodeerzeugung aus Modellen
derselben Modellierungssprache (z.B UML)

= Hintergrund/Motivation:
= EXistierende und angebotene Codegenerierung unzureichend
= Gewlnschte Zielsprache nicht unterstutzt

M. Jeckle — XML in der objektorientierten Entwicklung 2002-01-24 28
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Build Time
= Codegenerierung

= Anwendungsszenario:
= Codegenerierung fur programmiersprachliche Umsetzung
= Datendefinitionsschemata
= Prototypengenerierung
= Testdatenerzeugung
= Notwendig: Einheitliche Werkzeugschnittstelle
= entweder als CASE-Tool AP
= oder als Exportformat

M. Jeckle — XML in der objektorientierten Entwicklung 2002-01-24 29
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Research and Technology

Build Time
= Codegenerierung

= | osungsmoglichkeit:
= \erwendung von XMI zur werkzeugunabhangigen
Modellreprasentation

(kundenNr VARCHAR(50) NOT NULL,
)

= Codegenerierung mit XSLT i o

bestelllD VARCHAR(50) NOT NULL,

CREATE TABLE Artikel
(bezeichnung VARCHAR(50) NOT NULL,
preis MONEY NOT NULL,
)
CREATE TABLE Kategorie
(bezeichnung VARCHAR(50) NOT NULL,

]
a
©
]
L -
=
w
«
L
F
a

Lla P WAE 08~

)
I - 0 T SO B859T7 CREATE TABLE Position
Kxml version ='1.0' encoding ='"ISO- ">
DOCTYPE XMI SYSTEM 'UML13dtd' > -> (posNr INTEGER NOT NULL,
i.version = '1.0' timestamp = 'Fri Oct 05 22:47:10 2 )

O B e e po igiem S

LT i LG I ] ader>

] e P 3 <XMl.documentation>
i . < s - 7 <XMl.exporter>Unisys.JCR.1</XMI.exporter>
if;;'_ = S i <XMl.exporterVersion>1.3.2</XMl.export~" \\\)
Lo £ T </XMl.documentation> "'e //attributes
. <XMIl.metamodel xmi.name —° ‘5 . .
H </XMI.header> Da- int attl;
= \;\ - public int att2=42;
Eop— \)\l\ . final double pi=314;
1= — _name>example .
— \\ _.ementname> //operations
= ¥ .viodelElement.visibility xmi.value = "public"/> private boolean op1(byte parl, testClass par2)
= <Ft _.core.ModelElement.isSpecification xmivalue = "falgiy> /lonl
- g..idationCore.GeneralizableElementisRoot xmi.value = 'falf8f> { }iop1()

Pation.Core.GeneralizableElementisLeaf xmivalue ="fajSf/> protected void op2()

{ }op2()
T }/class testClass
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Build Time
= Codegenerierung

= Beispiel: Java-Codegenerierung (Quelicode = http://www.jeckle.de)

XSLT-Transformation Ergebnisschablone
<xsl:template match="Foundation.Core.Class"> - -
<xsl:value-of select="Foundation.Core.ModelElement.visibility/@xmi.value"/> pU bl IC abStraCt fl nal CIaSS Cl
<xsl:if test="Foundation.Core.GeneralizableElement.isAbstract/@xmi.value="true™> {
abstract //attributes
</xsl:if>
<xsl:if test="Foundation.Core.GeneralizableElement.isLeaf/@xmi.value="true">
final //operations
</xsl:if>
class <xsl:value-of select="Foundation.Core.ModelElement.name"/>
{ } //class cl

//attributes

<xsl:apply-templates select="descendant:Foundation.Core.Attribute"/>
//operations

<xsl:apply-templates select="descendant::Foundation.Core.Operation"/>
} //<xsl:value-of select="Foundation.Core.ModelElement.name"/>()

</xsl:template>
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Run Time
= Schnittstellen und APIs zur programmiersprachlichen XML-

Verarbeitung

Problem-
spezifitat
und

Java Data Binding (JSR-31, JAXB, Castor)

LOosungs-
optimierung

Document Object Model (DOM)

Abstraktion

und Simple API for XML (SAX)

Generizitat
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Research and Technology

Run Time
= Schnittstellen und APIs zur programmiersprachlichen XML-

Verarbeitung

Java Data Binding (JSR-31, JAXB, Castor) Problem-
=(aus DTD/XSD) generierte Speicherdarstellung spezifitat
«Java-Speichersicht ~und
=Generierte Zugriffsmethoden Losungs-

Document Object Model (DOM) YR ET
=Abstrahierte Speicherdarstellung
<Baumartige Sichtweise
«(Qbjektorientiere Schnittstelle

Simple API for XML (SAX)
Abstraktion =Lineare Verarbeitung

und =Ereignisbasiert

Generizitat =Pogrammierparadigmenneutral
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Run Time
= Simple API for XML (SAX)

= Entwickelt durch Mitglieder der Mallingliste xml-dev auf Initiative
von David Megginson

= Zusammenstellung sprachunabhangiger Schnittstellen

= | eichtgewichtig:
= ecinfach (in eigenen Programmen) einzusetzen
= ecinfach (in beliebige Programmiersprachen) umzusetzen

= Serieller linearer ereignisbasierter Parsingvorgang

= Definiert und erfordert keine Speicherstrukturen

= SAX Ist eine Schnittstelle flr Parser, kein Parser!

= | aufzeitverhalten skaliert linear mit Dokumentgrof3e

= JAXP und J2SE v1.4 enthalt eine Implementierung des aktuellen
Standes SAX2
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Run Time
= Simple API for XML (SAX)

import org.xml.sax.helpers.DefaultHandler;
import javax.xml.parsers.SAXParserFactory;
Import javax.xml.parsers.SAXParser;

Implementierung der
II Standardschnittstelle

public class SAXExample extends DefaultHandler

{

public void startDocument)
{

//...
} //startDocumenty()

public void startElement(String namespaceURI, String localName, String gName, Attributes atts)
{
/..
} //startElement()
public static void main (String args[]) throws Exception
{
SAXParserFactory spf = SAXParserFactory.newlnstance();
SAXParser sp = spf.newSAXParser();
sp.parse( args[0], new SAXExample() );
}//main()
}/class SAXExample 2002-01-24 35




DAIM LERCHRYSLER Research and Technology

Run Time
= Simple API for XML (SAX)

import org.xml.sax.helpers.DefaultHandler; |

import javax.xml.parsers.SAXParserFactory; I I SAX_Parseri m p|ementieru ng
Import javax.xml.parsers.SAXParser;
JAXP/Java 1.4

public class SAXExample extends DefaultHandler

{

public void startDocument)

{
/..

} //startDocumenty()

public void startElement(String namespaceURI, String localName, String gName, Attributes atts)
{
/..
} //startElement()
public static void main (String args[]) throws Exception
{
SAXParserFactory spf = SAXParserFactory.newlnstance();
SAXParser sp = spf.newSAXParser();
sp.parse( args[0], new SAXExample() );
}//main()
}/class SAXExample 2002-01-24 36




DAIM LERCHRYSLER Research and Technology

Run Time
= Simple API for XML (SAX)

import org.xml.sax.helpers.DefaultHandler;
import javax.xml.parsers.SAXParserFactory;
Import javax.xml.parsers.SAXParser;

public class SAXExample extends DefaultHandler

{

public void startDocument)

{
/..

} //startDocumenty()

Durch SAX in threr Signatur
vorgegebene
e, String gName, Attrib Callback-Methoden

public void startElement(String namespaceURI, String localNa
{

/..
//startElementy()
public static voia

{
SAXParserFactory spf = SAXParserFactory.newlnstance();
SAXParser sp = spf.newSAXParser();
sp.parse( args[0], new SAXExample() );
}//main()
}//class SAXExample 2002-01-24 37
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Run Time
= Simple API for XML (SAX)

import org.xml.sax.helpers.DefaultHandler;
import javax.xml.parsers.SAXParserFactory;
Import javax.xml.parsers.SAXParser;

public class SAXExample extends DefaultHandler

{

public void startDocument)

{
/..

} //startDocumenty()

public void startElement(String namespaceURI, String localName, String gName, Attributes atts)

public static void main (String args[]) throws Exception
{
SAXParserFactory spf = SAXParserFactory.newlnstance();
SAXParser sp = spf.newSAXParser();
sp.parse( args[0], new SAXExample() );
}//main()
\l//class SAXExample

Erzeugung eines SAX-basierten

'l Parsers und
prufen eines XML-Dokuments
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DAIMLERCHRYSLER Research and Technology

Run Time
=« Document Object Model (DOM)

= \W3C standardisierte API fur HTML, XML, CSS, etc.

= Definiert programmiersprachenunabhangige baumartige
objektorientierte Speicherstruktur fur XML mit Operationen zur
Navigation und Manipulation

= Speicheraufwand zur Verwaltung des gesamten XML-Dokuments
Im Hauptspeicher tellweise sehr hoch

= Mit JDOM existiert eine fur Java optimierte moderne
Implementierung

= \erflgbar: Diverse Implementierungen: Java 1.4, JDOM, DOM4, ...
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Run Time
Document Object Model

import javax.xml.parsers.DocumentBuilderFactory;
import javax.xml.parsers.DocumentBuilder;
import org.w3c.dom.Document;
import org.w3c.dom.Element;

(DOM)

|
T Implementierung der

Standardschnittstellen

public class DOMExample
{

public static void main(String[] args) throws Exception

{

DocumentBuilderFactory factory = DocumentBuilderFactory.newlnstance();
DocumentBuilder builder = factory.newDocumentBuilder();

Document document = builder.parse( args[0] );

Element theRootElement = document.getDocumentElementy();
theRootElement.setAttribute("myFirstNewAttribute","01");

Element aNewElement = document.createElement("myNewElement");
theRootElement.appendChild( aNewElement ),

System.out.print( theRootElement );

} //main()
} //class DOMExample
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Run Time
=« Document Object Model (DOM)

import javax.xml.parsers.DocumentBuilderFactory;
import javax.xml.parsers.DocumentBuilder;

import org.w3c.dom.Document;

import org.w3c.dom.Element;

public class DOMExample
{

public static void main(String[] args) throws Exception

DocumentBuilderFactory factory = DocumentBuilderFactory.newlnstance();
DocumentBuilder builder = factory.newDocumentBuilder();
Document document = builder.parse( args[0] );

Erzeugung des
B IParsers und Einlese-
vorgang

Element theRootElement = document.getDocumentElement();

theRootElement.setAttribute("myFirstNewAttribute","01");

Element aNewElement = document.createElement("myNewElement");
theRootElement.appendChild( aNewElement ),

System.out.print( theRootElement );

} //main()
} //class DOMExample 2002-01-24 41
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Run Time
=« Document Object Model (DOM)

import javax.xml.parsers.DocumentBuilderFactory;
import javax.xml.parsers.DocumentBuilder;

import org.w3c.dom.Document;

import org.w3c.dom.Element;

public class DOMExample
{

public static void main(String[] args) throws Exception

{

DocumentBuilderFactory factory = DocumentBuilderFactory.newlnstance();
DocumentBuilder builder = factory.newDocumentBuilder();
Document document = builder.parse( args[0] );

Element theRootElement = document.getDocumentElement();

theRootElement.setAttribute("myFirstNewAttribute","01");

Extraktion eines
Elements

Element aNewElement = document.createElement("myNewElement");
theRootElement.appendChild( aNewElement ),
System.out.print( theRootElement );

} //main()
} //class DOMExample 2002-01-24 42
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Run Time
=« Document Object Model (DOM)

import javax.xml.parsers.DocumentBuilderFactory;
import javax.xml.parsers.DocumentBuilder;

import org.w3c.dom.Document;

import org.w3c.dom.Element;

public class DOMExample
{

public static void main(String[] args) throws Exception

{

DocumentBuilderFactory factory = DocumentBuilderFactory.newlnstance();
DocumentBuilder builder = factory.newDocumentBuilder();
Document document = builder.parse( args[0] );

Element theRootElement = document.getDocumentElement();

T Hinzufligen eines
(neuen) Attributs

theRootElement.setAttribute("myFirstNewAttribute","01");

Element aNewElement = document.createElement("myNewElement");
theRootElement.appendChild( aNewElement ),
System.out.print( theRootElement );

} //main()
} //class DOMExample 2002-01-24 43
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Run Time
=« Document Object Model (DOM)

import javax.xml.parsers.DocumentBuilderFactory;
import javax.xml.parsers.DocumentBuilder;

import org.w3c.dom.Document;

import org.w3c.dom.Element;

public class DOMExample
{

public static void main(String[] args) throws Exception

{

DocumentBuilderFactory factory = DocumentBuilderFactory.newlnstance();
DocumentBuilder builder = factory.newDocumentBuilder();
Document document = builder.parse( args[0] );

Element theRootElement = document.getDocumentElement();

theRootElement.setAttribute("myFirstNewAttribute","01");

T Erzeugung eines
neuen Elements

Element aNewElement = document.createElement("myNewElement");
theRootElement.appendChild( aNewElement ),
System.out.print( theRootElement );

} //main()
} //class DOMExample 2002-01-24 44
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Run Time
=« Document Object Model (DOM)

import javax.xml.parsers.DocumentBuilderFactory;
import javax.xml.parsers.DocumentBuilder;

import org.w3c.dom.Document;

import org.w3c.dom.Element;

public class DOMExample
{

public static void main(String[] args) throws Exception

{

DocumentBuilderFactory factory = DocumentBuilderFactory.newlnstance();
DocumentBuilder builder = factory.newDocumentBuilder();

Document document = builder.parse( args[0] );

Element theRootElement = document.getDocumentElementy();

theRootElement.setAttribute("myFirstNewAttribute","01");

Element aNewElement = document.createElement("myNewElement");

Anhangen des erzeugten
B Elements als zusitzliches
Kindelement

theRootElement.appendChild( aNewElement ),

System.out.print( theRootElement );
} //main()
} //class DOMExample 2002-01-24 45




DAIMLERCHRYSLER

Research and Technology

Run Time

= Java Data Binding

= Grundidee: Verringerung des Impedance Mismatch zwischen Java

und XML

= Technisch: Generierung von Java-Klassendefinitionen aus
Grammatik (DTD/XSD) und optional zusatzlich einer

Abbildungsdefinition

<?xml version ="1.0" encoding = "ISO-8859-1"?>

<xsd:schema xmlns:xsd = "http://www.w3.0""

targetNamespace = "schema:www -

xmins:dcx = "schema.www ~

elementFormDefai " “e

<xsA~ >G
N _oours ="5">

Konformitat

<?xml version="1.0" encodi"?>

<Pkw =

xmins = "schema:www.daimlerc* (\‘,
xmins:xsi = "http.//www -~ m

Xsi schemaLoca’rif' “
nummer ="
<p- \’

icklung

Abbildunc

Abbildung

public class Pkw implements java.io.Serializable

{
private java.lang.String _nummer,
private orgexolab.castor.types.GYe=~

private OOP2002Exampletvr- e
private java.lang.Strir- 65
ivate Raede” \a

private

Sﬂi&i\ ‘Xa\\a'

-

Serialisierung

OBy poen AC ED 00 B < o e e Y. dsr, vPkwii, 981
0000 2910 34 A4 FS 02 @@ 85 4C "50 4L, aFarbet .
0@@@ 0028 12 4C 6A 61 76 61 Vigees iava/lang/Stri
@238 éE 67 3 . +Gewichtt..
@B@@ %4@ 4C 47 65 77' - e | ;

> UU6B 6 ] ~BL.
weoa pa7e o t..LRaederType;x
t, oA ethystvml

)
0 SA Eeer‘gewlchtl V20

&C 4 65 77 69 63 68 7'4 78 7@ lGesamtgewlchtxp
000 QoDe 9o oY 00 00 67 8F 74 @0 oA 41 76 61 €E 74 Ava
0000 BOED 67 61572 64 65 74 B0 B9 53 2D 4E 45 20 34 32 32 ardet S RE 422
0000 BaFe 39 7@
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Research and Technology

Run Time
= Java Data Binding

<?xml version ="1.0" encoding = "UTF-8"?>
<Pkw
xmins = "schema:www.daimlerchrysler.com"
xmins:xsi = "http.//www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation = "schemawww.daimlerchrysler.com file:
nummer = "S-NE 4229" line = "Avantgarde">
<Raeder>
<Rad/>
<Rad/>
<Rad/>
<Rad/>
</Raeder>
<Farbe name = "Amethystviolett"/>
<Gewicht>
<Leergewicht>1485</Leergewicht>
<ZulGesamtgewicht>1935</ZulGesamtgewicht>
</Gewicht>
</Pkw>
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Run Time
= Java Data Binding

Import java.lo.*;

Import org.exolab.castor.xml.MarshalException;
Import OOP2002Example.*;

public class examplel

{

?lﬁ'ic static void main(String(] argy) =Einlesen einer XML-

" Quelldatel und

}/I/Dtl;\;,v myPkw = Pkw.unmarshal(new FileReader( argv[0] )); Erzeugu ng der Hau pt-
E:atch (MarshalException €) speichero bjekte

Exception originatingException = e.getException();
If (originatingException != null)
{
System.out.printin(originatingException);
} /it
} //catch
} //main()
} //class examplel
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Run Time
= Java Data Binding

//Accessing root's attributes

System.out.printin("Auto-Nummer: "+myPkw.getNummer() );

System.out.printin("PKW-Line: "+myPkw.getLine() ); -Lesender Zugrlff auf
Attribute und Elemente

//Accessing root's child element

System.out.printin("Autofarbe: "+myPkw.getFarbe().getName() );

Gewicht myGewicht = myPkw.getGewicht(),

System.out.printin("Leergewicht: "+myGewicht.getLeergewicht() );

System.out.printin("Zuléssiges Gesamtgewicht: "
+myGewicht.getZulGesamtgewicht() );
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Research and Technology

Run Time
= Java Data Binding

//setting an attribute
myPkw.setNummer("UL-A 1234");

//setting a element'’s content

myPkw.getGewicht().setLeergewicht(1520); «Schreibender Zu g riff auf
Jereating an attribute Attribute und Elemente
myPkw.setBaujahr( new GYear(2002) ): e Erzeug ung von Flementen

//creatln an ele ent
somew at comp |cated due to XML schema's structure)

Rad myNewRad = new Rad();

RadTypeltem myRadTypeltem = new RadTypeltem();
myRadTypeltem.setRad ( myNewRad ),
myPkw.getRaeder().addRadTypeltem( myRadTypeltem );

/[creating an element (the normal way ;)
myPkw.setHalter( "John Doe" ),
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Referenzen
XML Metadata Interchange

= http.//www.omg.org

Document Object Model (DOM)
= http.//www.w3.0rg/DOM

Simple API for XML (SAX)

= http://www.saxproject.org/

Java Data Binding
= http://jcp.org/jsr/detail/31.Jsp
= http://castor.exolab.org/

Dieser Vortrag, der gezeigte Quellcode und weiterflihrende

Informationen:
= http://www.jeckle.de



