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Der Weg zur UML 2
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UML 2 — Warum eine neue Version?

e Evolution
— Der Markt hat sich beweqt...
e Neue Programmiersprachen (z.B. C#, Python, PHP)
e Neue Anwendungsdomaéanen
(z.B. Serverprogrammierung, Echtzeitanwendungen)

Unified Modeling Language 2.0

e Erfahrung

— FUr einige Einsatzgebiete bietet UML v1.X ...
e Manchmal zu wenig Konstrukte
e Manchmal zu viele
e Machmal so viele, dass die sinnvolle Auswahl schwerfallt

e Eliminierung
— Einige Programmiersprachen verschwinden (z. B. C++)
— Einige fruher als modellierungsnah eingestufte Konzepte
entwickeln sich inzwischen getrennt von UML weiter
(z. B. Entwicklungsprozesse, Codegenerierung)

M. Jeckle: Unified Modeling Language 2.0. Microsoft Architects Council, Frankfurt, 2004-02-13
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Unified Modeling Language 2.0

Der Second-System-Effekt
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Unified Modeling Language 2.0

Ziele der UML 2

e Ubersichtlichkeit
—Weniger graphische Modellkonstrukte
—Weniger Basiskonzepte
—Wiederverwendung von Basiskonzepten

e Prazisionssteigerung
—Reformulierung des Meta-Modells
—Weitestgehende OCL-Verwendung

—Unveranderte Wiederverwendung von Basiskonstrukten
soweit sinnvoll moglich

e Ausfuhrbarkeit
—Erweiterte Zustandsmaschinen

—Starkere Beziehungen zwischen statischen und
dynamischen Diagrammen

—Integration erprobter Konzepte aul3erhalb der UML

Q
i
9
4

&)

)
" —

M. Jeckle: Unified Modeling Language 2.0. Microsoft Architects Council, Frankfurt, 2004-02-13 11



UML 2 im Uberblick

Die Diagrammsprachen

Strukturdiagramme

Verhaltensmodellierung

Unified Modeling Language 2.0
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Nur marginale Anderungen
e Klassendiagramm

e Use-Case-Diagramm

e Objektdiagramm

Klein(-e Anderungen) aber oho:
e Paketdiagramm
e Verteilungsdiagramm

Massiv und tiefgreifend verandert:
e Aktivitatsdiagramm

e Sequenzdiagramm

e Zustandsautomat

Vollstandig neu:

e Kompositionsstrukturdiagramm
e Interaktionsubersichtsdiagramm
e Timing-Diagramm

e Kommunikationsdiagramm
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Unified Modeling Language 2.0

UML 2 im Uberblick s
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e Use-Case-Diagramm
= Objektdiagramm

Klein(-e Anderungen) aber oho:
= Paketdiagramm
= Verteilungsdiagramm

Massiv und tiefgreifend veréndert:

= Aktivitatsdiagramm
= Sequenzdiagramm
 Zustandsautomat

Vollstandig neu:
= Kompositionsstrukturdiagramm

Interaktionsiibersichtsdiagramm
Timing-Diagramm
Kommunikationsdiagramm
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Unified Modeling Language 2.0
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UML 2 im Uberblick

®

Nur marginale Anderungen
* Klassendiagramm

e Use-Case-Diagramm

= Objektdiagramm

Klein(-e Anderungen) aber oho:
= Paketdiagramm
= Verteilungsdiagramm

Massiv und tiefgreifend veréndert:

= Aktivitatsdiagramm
= Sequenzdiagramm
 Zustandsautomat

Vollstandig neu:
= Kompositionsstrukturdiagramm

Interaktionsiibersichtsdiagramm
Timing-Diagramm
Kommunikationsdiagramm



UML 2 im Uberblick s

e Use-Case-Diagramm
= Objektdiagramm

Klein(-e Anderungen) aber oho:
= Paketdiagramm
= Verteilungsdiagramm

Massiv und tiefgreifend veréndert:

= Aktivitatsdiagramm
= Sequenzdiagramm
 Zustandsautomat

Unified Modeling Language 2.0

Vollstandig neu:
Kompositionsstrukturdiagramm

Interaktionsiibersichtsdiagramm
Timing-Diagramm
Kommunikationsdiagramm

Aktion 1 . Aktion 1 .

Aktion 2 © rypaes | @OO Aktion 4 - o woaes | @ OO .
Objektknotens Aktion 2 Objektknotens Aktion 4

O <~ O <

~N

Aktion 3 «selection»
LIFO

Aktion 3 «selection»
LIFO
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Unified Modeling Language 2.0

UML 2 im Uberblick

Waschmaschine

Wasche trocknen
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Nur marginale Anderungen
* Klassendiagramm

e Use-Case-Diagramm

= Objektdiagramm

Klein(-e Anderungen) aber oho:
= Paketdiagramm
= Verteilungsdiagramm

Massiv und tiefgreifend verandert:

= Aktivitatsdiagramm
= Sequenzdiagramm
 Zustandsautomat

Vollstandig neu:
Kompositionsstrukturdiagramm

Interaktionsiibersichtsdiagramm
Timing-Diagramm
Kommunikationsdiagramm

Cocktail mixen t  Cocktail Cocktail trinken
Cocktail Zutat
@———-menge
+trinken() 0.1 *
/\
Wasser Wodka
-herkunft -marke
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UML 2 im Uberblick

UML 1x

UML 2

Aktivitdtsdiagramm als  Sonderform®
des Zustandsdiagramms.

Aktivitaten sind unabhdngig von Zustands-
automaten.

Aktivitdtsdiagramme entsprachen in der Strukiur
den Zustandsdiagrammen.

Akiivitaten verwenden eine den Petrinetzen
adhnliche Semantik (Token-Konzept).

Das komplette Diagramm heiltt Aktivitats-
diagramm.

Das komplette Diagramm wird als Aktvitat
Dezeichnet.

Einzelne Schrtte im Akfivitatsdiagramm werden
Aktivitaten genannt.

Die Schritte im Ablauf werden Aktionen genannt
und beschreiben einen Verhaltensaufruf und
nicht das Verhalten selber. Daher kdnnen aus
einer Akfion eine neue Aktivitat, eine Interaktion,
gin Use Case, ... aufgerufen werden.

Aktivitaten haben keine Var- cder Nach-
hedingungen.

Aktionen kdnnen mit Yor- und Nachbedingungen
wverknipft werden.

Motationssymbaole fir Zustand und Aktivitat unter-
schiedlich:

Sklionszustandi

Die Motation von Aktionen entspricht der Notation
won Zusténden der UML 1.

In einam Aktivitidtsdiagramm ist nur
gin Anfangszustand erlauht.

Es sind mehrere Startknatan erlaubt.

Das bedeutet, dass parallele Ahljufe gestartet
werden kinnen.

M. Jeckle: Unified Modeling Language 2.0. Microsoft Architects Council, Frankfurt, 2004-02-13

Nur marginale Anderungen
* Klassendiagramm

e Use-Case-Diagramm

= Objektdiagramm

Klein(-e Anderungen) aber oho:
Paketdiagramm
Verteilungsdiagramm

Aktivitatsdiagramm
Sequenzdiagramm
Zustandsautomat

Vollstandig neu:

= Kompositionsstrukturdiagramm
Interaktionsiibersichtsdiagramm
Timing-Diagramm
Kommunikationsdiagramm
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UML 2 im Uberblick

UML 1x

UML 2

Ein Endzustand beendet den gesamtzn Ablauf
Im Aktivitatsdiagramm.

&5 wird unterschieden zwischen dem Endknoten

fur Aktivitaten, der die gesamte Aktivitat beendet,

und dem Endknaten fir Abldufe, der nur ginen
Ablaufstrang heendet.

Aktivitatsdiagramme haben keine Ein- und Aus-
gabeparameter.

Aktivitéten kénnen Bin- und Ausgabeparameter
enthalten; diese kdnnen auch den Start- und den
cndknoten ersetzen.

Es gibt Ohjekizustande, die semantisch dullerst
vage definiert sind.

Oie UML 2 fuhrt Objektknoten zur hessersn
Modelligrung der Ohjekiillisse ein.

Ohjektflisse und Kontrallflisse werden durch
Transitionen modellizr.

Objektflisse und Kontrolifiisse sind explizit,
die Ubergange zwischen den Aktionen werden
als Kanten bezeichnet.

Parallele Strénge missen zusammengefihrt
werden.

Parallzle Abldufe missan micht wieder
zusammengefihrt werden.

Swimlanes sind immer sindimensional.

Aktivitdtsbersiche kinnen hierarchisch oder
mulidimensional sein.

Neue Notationselemente:
Strukturierte Knoten
Mengenverarbeitungsknoten
Entscheidungsknoten
Schleifenknoten

Datenspeicher und Bufferknoten
Unterbrechungshereich
Parametersatz

JumpHandler

cxceptionHandler

M. Jeckle: Unified Modeling Language 2.0. Microsoft Architects Council, Frankfurt, 2004-02-13

Nur marginale Anderungen
* Klassendiagramm

e Use-Case-Diagramm

= Objektdiagramm

Klein(-e Anderungen) aber oho:
= Paketdiagramm
= Verteilungsdiagramm

Aktivitatsdiagramm

Sequenzdiagramm
 Zustandsautomat

Vollstandig neu:
= Kompositionsstrukturdiagramm

Interaktionsiibersichtsdiagramm
Timing-Diagramm
Kommunikationsdiagramm
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UML 2 im Uberblick s

e Use-Case-Diagramm
= Objektdiagramm

Klein(-e Anderungen) aber oho:
= Paketdiagramm
= Verteilungsdiagramm

Massiv und tiefgreifend veréndert:

= Aktivitatsdiagramm
= Sequenzdiagramm
 Zustandsautomat

Unified Modeling Language 2.0

sd Bild aufhaengen ) Zustandsbedingung Vollstandig neu:
Kompositionsstrukturdiagramm

Interaktionsiibersichtsdiagramm
:Person :Hammer :Nagel :Daumen :Bild Timing-Diagramm

Kommunikationsdiagramm
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X Fragment
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UML 2 im Uberblick
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Nur marginale Anderungen
* Klassendiagramm

e Use-Case-Diagramm

= Objektdiagramm

Klein(-e Anderungen) aber oho:
= Paketdiagramm
= Verteilungsdiagramm

Massiv und tiefgreifend veréndert:

= Aktivitatsdiagramm
= Sequenzdiagramm
 Zustandsautomat

Vollstandig neu:
Kompositionsstrukturdiagramm

Interaktionsiibersichtsdiagramm
Timing-Diagramm
Kommunikationsdiagramm
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UML 2 im Uberblick

>

UML 1 .x

UML 2

Im Sequenzdiagramm interagieren Objekte,
die durch Objektlinien reprasentiert werden.

Im Sequenzdiagramm interagieren jegliche
,Partner”, die zur Kommunikation féhig sind.
Sie sind durch Lebenslinien reprasentiert.

Referenzen auf andere Interaktionen sind
nicht méglich.

Innerhalb von Sequenzdiagrammen kann auf
andere Interaktionen verwiesen werden. Die
Zerlegung von Lebenslinien ist erlaubt. Damit
sind hierarchische Diagramme auf unter-
schiedlichem Abstraktionsgrad maéglich.

Es gibt nur wenige Kontrollflussmdéglichkei-
ten in Sequenzdiagrammen (Schleifen und
Nachrichtenbedingungen sind notierbar).

Nahezu alle Kontrollflussmaéglichkeiten (if,
switch, exceptions, ...) héherer Programmier-
sprachen sind durch kombinierte Fragmente
notierbar. Die Unterstltzung nebenladufiger
Modellierung wurde verbessert.

Es gibt 3 Nachrichtenarten:
asynchron, synchron, unspezifiziert

Die unspezifizierte Nachricht entfallt, lost- und
found-Nachrichten werden eingefuhrt.

Neu eingeflihrte Elemente:
* |nteraktionsrahmen
» Kombinierte Fragmente
»  Sprungmarken und Coregionen
* Interaktionsreferenzen
»  Gates flr Nachrichten

M. Jeckle: Unified Modeling Language 2.0. Microsoft Architects Council, Frankfurt, 2004-02-13

Nur marginale Anderungen
* Klassendiagramm

e Use-Case-Diagramm

= Objektdiagramm

Klein(-e Anderungen) aber oho:
Paketdiagramm
Verteilungsdiagramm

Aktivitatsdiagramm
Sequenzdiagramm
Zustandsautomat

Vollstandig neu:

= Kompositionsstrukturdiagramm
Interaktionsiibersichtsdiagramm
Timing-Diagramm

Kommunikationsdiagramm
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UML 2 im Uberblick

optionale Kennzeichnung

Name des

Zustandsautomat (sm = StateMachine) Zustandsautomaten Trigger Guard
(( ]
/ A
4 .*/ II
N Y / |
sm Fahrkartenautomat Vi I'
i
s |
s |
Start- //’ |
zustand Vi |
i |
Vi |
rd |
s |
i \/
Beragemdft ¢ Geldaufnahme | [Betrag < Preis]
[Minze eingageben] 5 =
s
- [Miinze eingegeben] /
Beirag erhohen
Zustand"’xl. \ \"
Stop Cancel Fahrkarte
_ gedriickt gewahlt ausgewihit
Transition—" | _—
e - % rllr
_____----""__ Abbruch Berechnung
Kreuzungs -
-punkt eniry / Befrag do/ Preis
auzgeben berschnen
Fi
Eusgabes ™ /
Fahrkarte /
/' [Betrag = Preis] [Betrag >
entry { Fahrkarte |- v Preis]
_? ausgeben Vi E
~ i/
. S Ausgabe
Einfritts- " — r Wechselgeld
aktiv ta’}// r
/ do / Wechselgeld
/ /,.ﬂ ausgeben
f( .
Vi /
I
/
/ !
TimeTrigger Andauernde

Aktivitat
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Nur marginale Anderungen
* Klassendiagramm

e Use-Case-Diagramm

= Objektdiagramm

Klein(-e Anderungen) aber oho:
= Paketdiagramm
= Verteilungsdiagramm

Massiv und tiefgreifend veréndert:
= Aktivitatsdiagramm

= Sequenzdiagramm
 Zustandsautomat

Vollstandig neu:
Kompositionsstrukturdiagramm
Interaktionsiibersichtsdiagramm
Timing-Diagramm
Kommunikationsdiagramm
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UML 2 im Uberblick s

e Use-Case-Diagramm
= Objektdiagramm

Klein(-e Anderungen) aber oho:
= Paketdiagramm
= Verteilungsdiagramm

Telnet (#23)

sm Port TCF active
client {protocol}

sm Port TCP passive
client {protocol}

Massiv und tiefgreifend veréndert:
= Aktivitatsdiagramm

= Sequenzdiagramm
 Zustandsautomat

Unified Modeling Language 2.0

Vollstandig neu:
[aktiv offen] [geschlossen] \ [pazsiv offen] Kompositionsstrukturdiagramm

[oeschlozsen] TCE erstelien TCB laschen TCB erstellen
TCB lgschen und syn senden

rhalien)
Syn =ent "'-., [syn e

] k send
L [rst erhalten] gyn + ack senden

Interaktionsiibersichtsdiagramm
Timing-Diagramm
Kommunikationsdiagramm

Y
i
=

[syn + ack erhalten]

last ack

fin wait 2 fime wait

ack senden syn revd
[ack
established | flll.Erhasllten]
e=atablished
[geachlossan)
fin senden [timeout] [fin erhalten]
ack senden
'a .._\ 4 passiv M
geschlossen
fin weait 1
) close wait
[fin +ack erhalien]
q) [k ack senden
erhalten] [oezchlossen]
U ack senden
O [ack
q) erhalten]

[ack erhalten]

fin senden .
o aktiv geschiossen /

-}

&)
O
—
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UML 2 im Uberblick s

e Use-Case-Diagramm
= Objektdiagramm

Klein(-e Anderungen) aber oho:
= Paketdiagramm
= Verteilungsdiagramm

= Aktivitatsdiagramm
= Sequenzdiagramm
 Zustandsautomat

Unified Modeling Language 2.0

Vollstandig neu:

= Kompositionsstrukturdiagramm
e Interaktionsubersichtsdiagramm
e Timing-Diagramm

e Kommunikationsdiagramm

UML 1.x UML 2

Interfaces kdnnen nun Protokollzustandsautomaten besitzen.

Ein- und Austrittspunkte und Terminatoren wurden eingeflhrt.

Regeln zur Ergdnzung und Ersetzung von Transitionen bei
vererbten Zustandsautomaten wurden hinzugefligt.

Tiefe Historien kénnen nur einge- Tiefe Historien kénnen auch Ziel einer Transition innerhalb
hende Transitionen von aulerhalb des enthaltenen Zustands sein (also nicht nur von aufien).
des enthaltenden Zustands haben.

% Generalisierung von Zustandsauto- | Das vererbte Verhalten wird mit einem Zustandsautomaten
g maten durch Notizzettel dargestellt.
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UML 2 im Uberblick s

e Use-Case-Diagramm
= Objektdiagramm

- ; ~ Klein(-e Anderungen) aber oho:
Fabrik —y .
S g . » Paketdiagramm
g “ = Verteilungsdiagramm

“ ) = Aktivitatsdiagramm
' ” = Sequenzdiagramm
e T - e Zustandsautomat

Unified Modeling Language 2.0

Vollstandig neu:

= Kompositionsstrukturdiagramm
e Interaktionsubersichtsdiagramm
e Timing-Diagramm

startElement, endElement -

Kommunikationsdiagramm
SA¥XParser

[ festplatienzugnif

: Sieber :Parser

UML 1.x UML 2

Kompositionsstrukturdiagramm neu eingeflhrt

Konnektor neu eingefihrt

Q
=
Q
Y,

Kollaborationstyp und Kollaboration sind eigen-
stdndige Modellelemente

jec
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UML 2 im Uberblick

sd Geldautomat /)

 ret / N | zeteinbeit
ref J PIM Eingabe {0..10% Minuten
H Karteneinschub _‘l-"_
[Causr = 10]
[else] Interaktions-
[PIN Eingabe [FIM Eingabe ) referenz
== fehlgeschlagen] == ok] Lf"'l . T
Geldransaktion - |L—
Parallelisierungs- N — abwickeln <=
knoten T — _
-.__\;-,x
—— T
T - Verzweigungs-
" knoten
| ref J
Kartensinzug
sd ]
:Autenﬁ’r'{;i:ﬁrungs- Display
3‘.-'SI I ref J
I E?nzei_gen[ﬂKarte: I Kartenauzwurf
. wird eingszogen®) . Vereinigungs-
I -1 |~ knoten
| | -
.-""-f.
p £ Endknoten
i
)
.' A4
| A
| A > >@
[ [ o
|I 'I
| |
Kar}te Synchronisations-

knoten

M. Jeckle: Unified Modeling Language 2.0. Microsoft Architects Council, Frankfurt, 2004-02-13

Nur marginale Anderungen
* Klassendiagramm

e Use-Case-Diagramm

= Objektdiagramm

Klein(-e Anderungen) aber oho:
= Paketdiagramm
= Verteilungsdiagramm

Massiv und tiefgreifend veréndert:
= Aktivitatsdiagramm

= Sequenzdiagramm
 Zustandsautomat

Vollstandig neu:
Kompositionsstrukturdiagramm
Interaktionsiibersichtsdiagramm
Timing-Diagramm
Kommunikationsdiagramm

26



UML 2 im Uberblick s

e Use-Case-Diagramm
= Objektdiagramm

Klein(-e Anderungen) aber oho:
= Paketdiagramm
= Verteilungsdiagramm

Massiv und tiefgreifend veréndert:
= Aktivitatsdiagramm

= Sequenzdiagramm
 Zustandsautomat

Unified Modeling Language 2.0

Vollstandig neu:
Kompositionsstrukturdiagramm
Interaktionsiibersichtsdiagramm
Timing-Diagramm
/ Zeitdauerbedingung Kommunikationsdiagramm

td Fullgangerampel )
|e {d...67d} %l
ﬂ

grin

Name des -
Diagramms

rot

Ampel

gehen nicht

ﬂ betriebsherait 7.\ gehen

/ aktivieren \/\

Lebenslinien

aktiv —

Nk
O 2
'42—! Nachricht
U wartend Zustandslinie
]
d
Q NN
8 / LTI T TETT T T s
0 10 20 30
Zustand 7\

Zeitskala

&)
O
—
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UML 2 im Uberblick s

e Use-Case-Diagramm

sd Gassi gehen )

\

-~

Hundehalter

1:Gassi gehen

—>

= Objektdiagramm

Lebenslinie . "
/ Klein(-e Anderungen) aber oho:

Name der Interaktion

v

Sequenzausdruck —

\

Nachrichtenname -

3:entfernen
2.1:schimpfen /I\ \ d/ 1.1:machen

= Paketdiagramm
Hund = Verteilungsdiagramm

Massiv und tiefgreifend verandert:

= Aktivitatsdiagramm
= Sequenzdiagramm

Passant

Richtung der
Nachricht

—>

2reintreten

e Zustandsautomat
Haufchen

Vollstandig neu:

Kompositionsstrukturdiagramm

e Interaktionsubersichtsdiagramm
e Timing-Diagramm
e Kommunikationsdiagramm

UML I x

UML 2

Kollaborationsdiagramm

Kommunikationsdiagramm

Vollstandig aquivalent zum Sequenzdiagramm

Subset des Sequenzdiagramms, z.B.
- keine Interaktionsverweise (,ref")
- keine kombinierten Fragmente

- Ereignisreihenfolge wird ignoriert

M. Jeckle: Unified Modeling Language 2.0. Microsoft Architects Council, Frankfurt, 2004-02-13
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UML v1.X

UML 2 im Uberblick

e Einige Definitionen sind vage und inprazise
e Einige Diagrammsprachen sind lediglich ,,Bildchen*

- N
Build} _§g ./ Put On} -y (Install} |
I _\_F ra;:'ne_)_-"'llll \ RDOF_J FLW]!IEJ

e N L e
(" m|ns.1;a|| h \ Install (" Instal;lrl R i
**4—{ g S |
S -~

| The use of multiple classification or dynamic classification

affects the dynamic execution semantics of the language,
but is not usually apparent from a static model.

Customer

UML v2.0
e Eigenes Metamodell fur OCL

Q
=
Q
Y,

jec

M. Jeckle: Unified Modeling Language 2.0. Microsoft Architects Council, Frankfurt, 2004-02-13

I
o
S

" k\. order

Telephone Catalog

/7 Check ™

.,

status !
— __.-"/

— - R —
7 Place ™

|
N

.

[ Fill orders |~
'\\‘ ,f)

T T
<" Establish \'|
\ credit .
‘\‘-\. —

;t

Salesperson

Shipping Clerk

o
e

Supervisor

e Durchgangige Verwendung der OCL im UML-Metamodell
e Alle Diagrammsprachen im Metamodell berucksichtigt
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UML 2 im Uberblick

UML v1.x
e Fundierung der Aktivitatsdiagramme fehlt voéllig;
Eigentlich sind sie lediglich eine andere Sicht auf

D
©
1
A4

O

D
" —

Zustandsmaschinen.
Build House ™
e =,
1 —1—~—1 (%)
;,L";};:m} i 1; | ﬁwmﬁ

.-'...:
(" In5ta|| h Install " Install
Electricity Electrigity - Electricity
Ir1 Fuundatmn In Frame L Outside _J,

UML v2.0

e Aktivitatsdiagramm eigenstandiger Diagrammtyp

e Basiert auf Petri-Netzen (Tokenkonzept)

e EXxplizierung des Objektflusses zwischen Aktivitaten

M. Jeckle: Unified Modeling Language 2.0. Microsoft Architects Council, Frankfurt, 2004-02-13 30
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UML 2 im Uberblick

UML v2.0

e Aktivitatsdiagramm eigenstandiger Diagrammtyp

e Basiert auf Petri-Netzen (Tokenkonzept)

e EXxplizierung des Objektflusses zwischen Aktivitaten

/Synchronsierter Produzent-Verbraucher

[Produziere$

T I Verbrauche]

UML v1.x

. 1

~

M. Jeckle: Unified Modeling Language 2.0. Microsoft Architects Council, Frankfurt, 2004-02-13
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UML 2 im Uberblick

UML v2.0

e Aktivitatsdiagramm eigenstandiger Diagrammtyp
e Basiert auf Petri-Netzen (Tokenkonzept)
e EXxplizierung des Objektflusses zwischen Aktivitaten

(o)—

UML v2.0

-

/Synchronsierter Produzent -Verbraucher \

Produziere

O)—

Verbrauche

M. Jeckle: Unified Modeling Language 2.0. Microsoft Architects Council, Frankfurt, 2004-02-13




UML 2 im Uberblick

UML v1.x

e UML-Metamodell kennt den Begriff Diagramms nicht

e Modellaustausch mit dem XML Metadata Interchange
(XMIl)-Format als Resultat davon auch nicht.

Unified Modeling Language 2.0

BE0AY 5¢X0400BRBAN

aaaaaaa

Diagram m
F——— Interchange

UML v2.0
e Erweitert das bestehende Metamodell
e Enthalt die Graphikdaten (nicht die Pixeldaten)
e Kann automatisiert in andere Formate
(GIF, PNG, SVG) uUbersetzt werden
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UML 2 im Uberblick

UML v2.0
e Erweiltert das bestehende Metamodell

e Enthalt die Graphikdaten (nicht die Pixeldaten)

e Kann automatisiert in andere Formate
(GIF, P SVG) ubersetzt werden

2003'>
<XMlI.header>
<XMl.documentation>
<XMl.exporter>Netbeans XMI Writer</XMIl.exporter>
<XMl.exporterVersion>1.0</XMIl.exporterVersion>
</XMl.documentation>
</XMl.header>

<XMl.content>

RenAlk 5cXPIEDBRRARD <UML:Model xmi.id = 'Ism:aal0fc:f9cbbf26cb:-7ffa’ name = 'model 1' isSpecification = ‘false’

T a N Ohifie—es B 5| HE B2 codC 8
= T
Xy s

<XMI xmi.version = '1.2' xmiIns:UML = 'org.omg.xmi.namespace.UML' timestamp = 'Wed Dec 31 12:49:37 CET

[)
c
(@]
12
(7]
(7]
«
xﬁ

Neu mit UML 2.0:
graphische Modelldaten

c
Q
fhas’
@©
°
[
®)
o
=

M. Jeckle: Unified Modeling Language 2.0. Microsoft Architects Councit, Frankfurt, 2004-02-13
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im Uberblick

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<svg xmins="http://www.w3.0rg/2000/svg"
width="550" height="433"
|E Squiggle:resuii.-.svg 0]
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<xsl:stylesheet version="1.0"
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g.omg.xmi.namespace.UML"
p: //uww.w3.0rg/1998/XSL/ Transform"> N
<xsl:output media-type="image/svg-+xmi" method="xml" indent="yes"/> Bestellposition
<sl:param name="filWith"/>
<xsl:variable name ling
<xsl:if test="SfillWith"><xsl:value-of select="$fillWith"/></xsl:if>
<xsl:if test="not($fillWith)">white</xsl:if> 1.* Teil von
</xsl:variable>
Lorie
<xsl:variable name="DiagramiD"> a
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‘E bad C55 property or descriptor declaration j Arbeitsplatz
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UML 2 im Uberblick

UML v1.X

e Zeichnerisch komplexe Symbolik
e Redundante nicht-orthogonale Konstrukte oder

Darstellungsoptionen

Einkauf

«realize»

Einkauf

Person
{abstract}

X

\;' Web Server
-

=

-

o

S = |
>

§I «Session»

) Web Server

«realize»
<_ __________________________

UML v2.0

e Weniger symbolhafte Darstellungen,

mehr textuelle Explizierung

Person
{abstract}

e Wiederverwendung bestehender Basiskonzepte

e Starkere Orthogonalitat

M. Jeckle: Unified Modeling Language 2.0. Microsoft Architects Council, Frankfurt, 2004-02-13




Unified Modeling Language 2.0

UML v2.0
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UML 2 im Uberblick

UML v1.X

Stereotypen und Eigenschaftswerte (tagged values)
verwendet und fur Verwendung durch Anwender
offenstehend.

In der Spezifikation erfolgte Verwendung liefert eine
Reihe von gleichzeitigen Anpassungen bereits mit.
Logische Gruppierung und gezielte (De-)Aktivierung
dieser Erweiterungen weder moglich noch vorgesehen.
Begriff des Profiles existiert zwar, findet sich jedoch
nicht im Metamodell.

Zuordnung von Stereotypen zu Modellelementen
ausschlieldlich textuell (im Metamodell) oder

gar nicht (fur den Anwender) maoglich.

«realize»
Bean {required}>

Component

UML v2.0

Graphische Definition von Stereotypen
Semantische Beziehung zu stereotypisiertem
(d.h. spezialisiertem) Modellelement

M. Jeckle: Unified Modeling Language 2.0. Microsoft Architects Council, Frankfurt, 2004-02-13
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UML v1.x

e Kein echtes logisches Metamodell

e Vorhandene Sprach- und Spracherweiterungs-
mechanismen sind oft programmiersprachen- oder
umsetzungsparadigmenspezifisch

Unified Modeling Language 2.0

«sub» «thread»
mySub Algorithmus
X
—
j KlasseA KlasseB
= «friend»
I e >
UML v2.0

e Sprachspezifische oder implementierungnahe
Konstrukte in Profile verschoben oder vollstandig
entfernt

M. Jeckle: Unified Modeling Language 2.0. Microsoft Architects Council, Frankfurt, 2004-02-13
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UML 2 im Uberblick

UML v1.x
e Teilweise noch sehr programmiersprachenspezifisch
e Paketkonzept (Java)
e Laufzeitsemantik (C++)
e Aktuelle Anwendungsgebiete nicht berucksichtigt
e Web-Anwendungen
(Deployment- und Container-Semantik)
e Echtzeitanwendungen
e Komponenten

Unified Modeling Language 2.0

UML v2.0

e Von den konkreten Programmiersprachen weiter
abstrahiert (z.B. Manifestation statt Implementierung)
(Ziel: logisches Modell)

e Berulcksichtung von Echtzeitanforderungen

e Neu: Kommunikationsdiagramm stellt Interaktionen im
Lebenszyklus einzelner Komponenten in den Vordergrund
(Im Prinzip: Eine Variante des Sequenzdiagramms.)

e Als Alternative zu der graphischen Darstellung von
Sequenzdiagrammen stehen tabellenartige Texte zur
Verfigung
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UML v2.0

Verfligung

UML 2 im Uberblick

sd Polizeikontrolle )

:Fahrer

:Polizist :Alkomat

Schlangenlinien fahren

:Auto

c22

anhalten

anhalten:ok

c31 | [ Ceonaienprenck »_! _____ 1

Fahrzeugpapiere| prifen:ok

' Fahrzeugpapiere| priifen
I

opt

[Personalier] = ok && Fahrzeugpapiere = ok]l |

ref

:Fahrer.Alkoholwert=Alkoholkontrolle

alt_) [akoholwert<0.5],
=

weiterfahren

Q
=
Q
Y,

[AIkohonert>:O.5]|/

zur Blutprobe fahren

N
|
Y

jec
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e Als Alternative zu der graphischen Darstellung von
Sequenzdiagrammen stehen tabellenartige Texte zur

cl?

c21

c32



Unified Modeling Language 2.0

UML 2 im Uberblick

UML v2.0

e Als Alternative zu der graphischen Darstellung von
Sequenzdiagrammen stehen tabellenartige Texte zur

Verfligung

O
)
—

M. Jeckle: Unified Modeling Language 2.0. Microsoft Architects Council, Frankfurt, 2004-02-13

cll . .
Optionale tabellarische Darstellung
cl2 ] .
c22 e Maschinell verarbeitbar
. c2l ) « Moglichkeit der Konsistenzprifung
c31 . . . . .
i 32 ) ® Ubersichtlichkeit bei grof3en
— i | b Diagrammmengen
[Pf;sfonalier‘: ok && Fahrzeugpapiere = Dk]l | :
l_) :Fahrer.Alkoholwert=Alkoholkontrolle :
a_") [Alkoholwert<0 5]' weiterfahren ! T
________ m{_____l_- :
[Alkoholwert>=0. 5]: zur Blutprobe fahren ! ! :
Lifeline Instance| Sending msg. Instance Order Msg. Name Msg. Receive Instance
Fahrer cl1 Schlangenlinien fahren | Polizist
Polizist Fahrer cl2 Schlangenlinien fahren
() Polizist c21 anhalten Fahrer
@) Fahrer Polizist c22 anhalten
. Fahrer c31 anhalten:ok Polizist
i) Fahrer c32 anhalten:ok
X
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UML 2 im Uberblick

Metamodell

UML v2.0
e Bereits erwahnt:
e Diagrammaustausch
e Profile
e Object Constraint Language
. Im Metamodell bertcksichtigt.

Unified Modeling Language 2.0

e Zusatzlich:

- Basiskonzepte grundlegend Uberarbeitet
e Verallgemeinert
e Orthogonalitat
e Wiederverwendet (im Metamodell)
—fast vollstandig neues, kompaktes Metamodell

e Jedoch: Einzelne Primitive (Note) bleiben immernoch

vOllig unberucksichtigt
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UML 2 im Uberblick
Hintergrinde der Entstehung — UML 1

Unified Modeling Language 2.0

UNIIED o
MODELING
Olject Anslin & Devign REP-1 LANGUAGE

Object Management Group

OPEN Modeling Language o
UNIFIED
(OML) MODELING
Reference Manual LANGUAGE

Notation Guide

Cantacts: Mary Loomis, lomisa hplhp.com or

version 1.0
13 January 1997

,,,,,,,,,,,,,,,,,

Request for Proposals Z"V.e' Finale Spezifikation
konkurrierende
1996 ) 1997
Vorschlage
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Unified Modeling Language 2.0

Analysis & Design Platform Task Force

UML 2.0
REQUEST FOR INFORMATION

20 Einreichungen

Request for Information
1999

M. Jeckle: Unified Modeling Language 2.0. Microsoft Architects Council, Frankfurt, 2004-02-13
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vier RFPs
2000



UML 2 im Uberblick

Hintergrinde der Entstehung

Unified Modeling Language 2.0

Kein monolithischer Sprachentwurf (mehr)
Vier separate Entwicklungsgruppen erzeugen
vier separate Weiterentwicklungen mit
starkem inneren Zusammenhang

Diagram
Interchange

MOF2
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Ubertragt

Anteile / Dynamische
Anteile

structure

nutzt
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UML 2 im Uberblick

Hintergrinde der Entstehung

UML 2.0 Superstructure
nitial Submission

vier RFPs

OMG Unified Modeling Language

Specification (initial submission)

the UML 2.0
/2000-09-03)

initlal Sutvmission, Version 1.0
August 20, 21001

Response to the OMG RFP for
UML 2.0 Diagram Interchange

Il Subrryssion. Werson 10
Ociober 22 2001

0

Response to the DML
i P

iy

......

UML 2.0 Infrastructure
Initial Submission

Einreichungen
durch 12 Gruppen

M. Jeckle: Unified Modeling Language 2.0. Microsoft Architects Council, Frankfurt, 2004-02-13

UML 2.0 Infrastructure Specification

UML 2.0 Superstructure Specification

Response to the UML 2.0

pos— OCL RfP (ad/2000-09-03)
mmm?ggﬁwum 1.5
— OMG Document ad 2002-05-09
T

Vier gemeinsame
Weiterentwicklungen

— At L3 Response ta the UML 2.0
Disgram Interchange RFP



UML 2 im Uberblick
Ein Ausblick auf UML 3.0

e Mit UML 2.0 ist die Reise noch nicht zu Ende

Unified Modeling Language 2.0

e Mogliche Weiterentwicklungen
e Vollstandig ausfuhrbare Modelle?
e Visuelle Modelle -> Visuelle Programme?
e Neue Paradigmen?
e 3-D Modelle?

e Zeitabschatzung

* Fows = Fuue + 3 FTare + Trep
e Foms = Q2 2001 + (3*1) + 2
~ 2006

Inspiriert durch C. Kobryn
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E jeckle.de - Mozilla
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eXtensible Markup Language (XML)
XML Meatadata Interchange (XMI)
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UML 2 glasklar

Das Buch zur Sprache

Unified Modeling Language 2.0
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Wiebesite zum Buch unter
wwrvnuml-glasklar.de

Mario Jeckle, Chris Rupp,
Jiirgen Hahn, Barbara Zengler,
stefan Queins

Vollstandige Behandlung der UML 2

Alle Diagrammtypen

Ubersicht der Anderungen seit UML 1

Grundkonzepte ohne Ballast erklart

Viele Anwendungsbeispiele
Language Binding
e CH++
e Java (incl. Generics/Java 1.5)
e C# (incl. Generics/C# 2.0)

Mehr Informationen:

www.uml-glasklar.de

M. Jeckle: Unified Modeling Language 2.0. Microsoft Architects Council, Frankfurt, 2004-02-13
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