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Ziele

* Herstellerunabhangiges Transferformat

e Instriestandard-Formatfestlegung

e generisches Format

* Modellaustausch

* MOF-basierter Modelle

* UML
* Work-Flow Management Facility
* Business Objects Facility

Losung fur

* Transferspezifikation
e MOF basierter Modelle
e CDIF codierter Modelle

e STEP/EXPRESS Modelle
* Metamodell-Versionierung

Umsetzung:

* Web-Technologien (W3-Standards)
* XML liefert Syntax und Encoding Standard

e MOF liefert Metadaten Definition

XMl ist eine Sprache der XML-Familie
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Definition Modell:
(naturwissenschaftlich) Abbild der Natur unter

Hervorhebung fiir wesentlich erachteterer
Eigenschaften und unter Aufler-acht-Lassen als
nebensichlich angesehener Aspekte.

Das Modell in diesem Sinn ist ein Mittel zur
Beschreibung der erfahrenen Realitiit.. ..

Model

l bildet ab

Universe of

Discourse
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Definition Metamodell:
Modell eines Modells

Model

Metamodel

bildet ab

v

Universe of

Discourse

>
Sprachsicht
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¢ Ein Modell (M!) modelliert die Realitzt (M")
e Ein Metamodell (ME) modelliert ein Modell
e Ein Meta-Metamodell (Ma) modelliert ein Meta-Modell

Model Metamodel Meta-Metamodel

>
bildet ab Sprachsicht

v

Universe of

Discourse
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M Max M. Auspragung
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Meta Object Facility (MOF)
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M3+ Meta Object Facilities  MOF as
Meta Meta Model XML DTD

MOF
V]2 UML & other UML & others MetaModels as
Meta Models as XML DTDs XML Documents

UML & other
M Model Models as XML
Documents

W Instances
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Example

SimpleModel

(UML Model)

Class1

attribute1 ; Class1
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SimpleModel: Model
name = SimpleMode

As a Metamodel visibility = public

based on MOF

UML Object ownedElement
Diagram Class1 : Class

name = Class1

SimpleModel 4
T feature
Classi ~ . .
attribTETCTassT » | attribute1 : Attribute
\\ name = attribute
N multiplicity = ({1, 1} )
type Class1 : DataType
name = Class1
Mario Jeckle

mario.jeckle@daimlerchrysler.com
DaimlerChrysler Forschungszentrum Ulm
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XML Metadata
Interchange by
Example

(XMI Code Partl)

-

SimpleModéT |

Class1 —]
attribute{: Class1

AN
N
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<?xml version ="1.0"?>
<!DOCTYPE XMI SYSTE
< ersion="1.0">
<XML. header>
<XMI.metamodel xmi.n
</XMlI.header>

samrdation.Core.ModelElement.visibility xmi.val
<Foundation.Core.GeneralizableElement.isRoot xmi.va @
<Foundation.Core.GeneralizableElement.isLeaf xmi.valt "'
<Foundation.Core.GeneralizableElement.isAbstract xmi.valu @

<Foundation.Core.Namespace.ownedElement>

<Foundation.Core.Class xmi.id="100000002">
\ <Foundation.Cere.ModelElement.name>
class1
</Foundation.Cere. ModelElement.name>
3 atron. Core.ModelElement.visibility xmi.value="public"/>
<Foundation.Core.GeneralizableElement.isRoot xmi.value="true"/>
<Foundation.Core.GeneralizableElement.isLeaf xmi.value="true"/>

<Foundation.Core.GeneralizableElement.is Abstra mi.value="false"/>
<Foundation.Core.Class.isActive xmi.va @
<F oundatlon Core.Classifier.feature>

ore.Attribute xmi1.1d="100000003">
e.ModelElement.name>

<Foundation.

DaimlerChrysler Forschungszentrum Ulm

attributel

</Foundatiop€ore.ModelElement.name>
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XML Metadata
Interchange by
Example

(XMI Code Part Il)

SimpleModel

/
CI§;{1

attribute1 : Class1 \\

Mario Jeckle
mario.jeckle@daimlerchrysler.com
DaimlerChrysler Forschungszentrum Ulm

<Foundation. Core ModelElement.visibility xmi.value=' publlc
andation.Core.Feature.ownerScope xmi.valu¢="instance"/>
<FoundationCore.StructuralFeature.multiplicity>

.Core.StructuralFeature.multiplicity>
ounddtion.Core.StructuralFeature.changeable xmi.value="none"/>
<Foundation.Core.StructuralFeature.targetScope xmi.value="instance"/>
<Foundation.Core.Attribute.initial Value>
<Foundation.Data Types.Expression>
<Foundation.Data Types.Expression.language>
</Foundation.Data Types.Expression.language>
<Foundation.Data Types.Expression.body>
0
</Foundation.Data_Types.Expression.body>
</Foundation.Data Types.Expression>
</Foundation.Core.Attribute.initial Value>
<Foundation.Core.StructuralFeature.typg
<Foundation.Core.DataType xmi.idre{ = "100000004"/>
</Foundation.Core.StructuralFeature.type
</Foundation.Core.Attribute>
</Foundation.Core.Classifier.featurg

</Foundation.Core.Class>
\ undatian,Core. DataType xmi(id="i00000004">

Classl

</FoundationZore.ModelElement.name>
datron.Core.ModelElement.visibility xmi.value="public"/>

<Foundat10n Core.GeneralizableElement.isRoot xmi.value="true"/>
<Foundation.Core.GeneralizableElement.isLeaf xmi.value="true"/>
<Foundation.Core.GeneralizableElement.isAbstract xmi.value="false"/>

</Foundation.Core.DataType>
</Foundation.Core.Namespace.ownedElement>
</Model Management.Model>
</XMI.content>

I YR &w.
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-

XMI

000,
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M XMI
XMI

XMI

V

XMI
XM XMI

e
e

XMI
XMI
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XM ist CASE-Tool unabhéngiges Modellieren, aber auch...

e Einsatz als Modellaustauschformat

XMi

usage  Transferformat fur Data-Warehouse Applikationen
scenarios * Eindeutige textuelle Beschreibung von (Meta-)Modellen
available * Toolunabhangige Code-Generierung

implementations | ® Metriken
e Pattern Libraries

* Modellvalidierung

CASE-Tools mit XMI-Unterstutzung
(Stand: 12. Sept. 1999)

* ArgoUML
* Rational Rose (IBM‘s XMI-Toolkit)
Mario Jeckle ¢ Together/J

mario.jeckle@daimlerchrysler.com

DaimlerChrysler Forschungszentrum Ulm | o Software th rough PICtureS (StP) V7.X



http://www.daimlerchrysler.com
http://www.krumbach.de/home/jeckle/index1.htm
http://www.aonix.com/products/sms/sms.html
http://www.togetherj.com/tj-main.htm
http://www.rational.com/rose
http://www.ics.uci.edu/pub/arch/uml
http://www.alphaworks.ibm.com/tech/xmitoolkit

DAIMLERCHRYSLER

Results and
Evaluation

Mario Jeckle
mario.jeckle@daimlerchrysler.com
DaimlerChrysler Forschungszentrum Ulm

+ Breite Industrieunterstitzung

Unisys

|IBM

DSTC

Oracle

Platinum Technology
Fujitsu

Softeam .
Recerca Informatica
DaimlerChrysler

Cayenne Software
Genesis Development
Inline Software
Rational Software
Select Software

Sprint Communications
Sybase

Xerox

MCI Systemhouse
Boeing

Ardent

Aviatis

ICONIX

Integrated Systems
Verilog

Telefonica I+D
Universitat Politecnica de Catalunya
NCR

Nihon

NTT
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+ Breite Industrieunterstutzung
+ Web-Technologie (W3-Standardfamilie)
+ Weiterfuhrende Ansatze:

Delta-Interchange
Metamodellversionierung
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+ Breite Industrieunterstutzung

+ Web-Technologie (W3-Standardfamilie)

+ Weiterfuhrende Ansatze:
Delta-Interchange
Metamodellversionierung

+ Gute Skalierbarkeit

m;

D+ Dy+nxCi+ Yy (Cotmix A+ Y Ag)...

1=1 j=1
D, statischer Anteil Dokument
Dy dynamischer Anteil Dokument
n  Anzahl Klassen
(', statischer Anteil Klasse
'y dynamischer Anteil Klasse
m  Anzahl Attribute pro Klasse
A, statischer Anteil Attribut
Ay dynamischer Anteil Attribut
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+ Breite Industrieunterstutzung

Results and + Web-Technologie (W3-Standardfamilie)
Evaluation

+ Weiterfuhrende Ansatze:
Delta-Interchange
Metamodellversionierung

+ Gute Skalierbarkeit

- mangelnde Lesbarkeit (HUTN-RFP ad/99-03-12)

- GroBe des XMI-Streams
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Meta Object Facility (MOF): OMG Document ad/99-07-03
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