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InhaltstUbersicht

*Herausforderung: Erstellung von XML-Sprachen
XML und OO
*Ansatz. Generierung von XML-Strukturen
*Ein Beispiel ...
*Klassendiagramm

«Schrittweise XSD-Generierung




XML everywhnerer...

-Zugrlff auf, und Nutzung von Daten, Systemen und Diensten
erfolgt zunehmend XML-basiert.
XML wird zum ASCII des 21. Jahrunderts




Herausftorderungen

*Erzeugung von XML-Sprachen
flexibel
(zukunftssichere Sprachen)
ezeitnah
(schnelle Erzeugung von Sprachvarianten)
ekorrekt
(Sprache soll System(daten)strukturen wiederspiegeln
sreproduzierbar
(@hnliche Strukturierungsprinzipien in verschiedenen XML-Sprachen)
sintegriert
(Eingliederung in bestehende Entwicklungsprozesse)

*Ubergang von DTDs zu Schemasprachen




Objektorientierting und XIVIIE24

Phasen und lterationen

analyse

Konfiguration:
management

nanag ement

(XML-)Schemaentwicklung
als Tell des
OO-Designprozesses?!




UML und XML

logische Modelle

IBM’s
DB2-UDB

Relational
DB

Conceptual

Schema

XSD

hierarchical- streaming-
network format

Document

Document Content
Structure Description
Description

Document
Markup
Language

physische Modelle




UML-Modell enthialt ...

«Strukturinformation als Klassendiagramm
*Klassen
*Attribute
*Assoziationen
*Generalisierungsbeziehungen
eKardinalitaten
eDatentypen
*Nutzung der vordefinierten
(Integer, Unlimtedl nteger, String, Nane, Bool ean,
«Selbstdefinierte
simplizit durch Verwendung (innerhalb Attributdefinition)
sexplizit durch Definition als Aufzahlungstyp
*Konsistenzregeln

o... soweit nicht bereits strukturell und inhaltlich abgedeckt,
Tagged Values, Properties, OCL-Ausdrucke




Losungsansatz

... Generierung aus objektorientierten Strukturen

. . oo
Eigentum von|1 1.*| Eigentimer S
Tlors

Fahrzeug = bt
{abstract} PEERR — ul

. + bvvreeaen g
baujahr : time name : String {? Fabrowgg | =
kennzeichen : String geburtsDatum : time /! mmabee [ arguc,
leergewicht : Integer {>0} + Pl St i)
zulGesamtgewicht : Integer {>0} | :::n.-

- LR

v
e, | L[ vt painan *rarieny
n ! 7t e
«enumeration» L L

. |+ et
LKW linePKWType Y Vw5
Classic : String L
Elegance : String :

Avantgarde : String

¥ iﬁ.”mﬂ 2
Tt L]

aufliegelast : Integer {>0} [ |line : linePKWType|

iR Tirag | F Takmeey

1. XMI-Export aus UML-Werkzeug
2. Transformation XMI[UML] nach XSD
3. Weiterverwendung des erzeugten Schemas

1

 E—

<?xm version="1.0" encodi ng="1SO 8859-1"?> <?X(T Vte1r5i on="1.0" encodi ng="UTF- 8" 2>
<! DOCTYPE XM SYSTEM "ad99-10-05_UM.. dtd"> <xsd: schema
<XM xmi.version="1.1" - xm ns: xsd="ht t p: // wawv. W3. or g/ 2001/ XM_Scherma" >
xm ns: UM.="// or g. ong/ UM/ 1. 3" <xsd: el ement nane="Exanpl e" >
ti mest anp="Sun Apr 01 15:31:09 2001"> <x2d:gonEI¢xsze m xed="t rue">
<XM . header > xsd: choi ce
<XM . docunent at i on> <x§d:elenEEE Ief="Fahrzeug"
<XM . expor t er >Uni sys. JCR 1</ XM . export er m nO:curs—"0 5
<XM . export er Ver si on>1. 3</ XM . export er Ve maxQcecur s= unbou'r'1ded />"
Pl us sonme necessary hand editing ... <x§déglenent0ref= Per son
</ XM . docunent at i on> m nCccur s="0"
<XM . net anodel xni . nane="UW" » nszEcyrs:"unbounded"/>
xm . version="1.3"/> xsd: choi ce
</ XM . header > </ xsd: conpl exType>
.. </ xsd: el enent >




Ein Belspiel ...

Eigentumsverhaltnis

Eigentum von|1 1..*| Eigentimer
Fahrzeug
{abstract}

kennzeichen : String [0..1] geburtsDatum : Time
leergewicht : Integer {>0}

Person

zulGesamtgewicht : Integer {>0}
[45] rad | eer gewi cht <= zul Gesant gewi cht ﬁ

/\

«enumeration»

linePKWType

Classic : String
Elegance : String
Avantgarde : String

LKW PKW

aufliegelast : Integer {>0} | |line : inePKWType




Von UML zum XML-Schema

Regel: <xsd: conpl exType nane="Exanpl eType">

*Modell --> complexType ...
Klasse --> complexType </ xsd: conpl exType>

<xsd: conpl exType nane="FahrzeugType"
abstract="true">

Example A

Eigentumsverhaltnis </ X S d C O rrp I eX Ty p e>

Eigentum vor‘l 1 1..*| Eigentiimer

Fahrzeug | |
{abstract} FEEO

baujahr : gYearMonth name - Sting <xsd: conpl exType nane="LKWype" >

kennzeichen : String [0..1] geburtsDatum : Time
leergewicht : Integer {>0}

zulGesamtgewicht : Integer {>0}
[4..5] rad

l I eer gewi cht <:zu|GesamgewwchlhT </ XSd Corrpl exType>

| «enumeration»

|| Pxw | [lincBKWIype <xsd: conpl exType nane="PKWYype" >

Classic : String
Elegance : String
Avantgarde : String

aufliegelast : Integer {>0} line : linePKWType

</ xsd: conpl exType>
<xsd: conpl exType nane="PersonType">

</ xsd: conpl exType>




Von UML zum XML-Schema

Regel: <xsd: conpl exType nane="FahrzeugType">
*VVererbung --> extension

</ xsd: conpl exType>

<xsd: conpl exType nane="LKWype" >
<xsd: conpl exCont ent >
Example /\ <xsd: ext ensi on base=" FahrzeugType"

Eigentumsverhaltnis

Eigentum vor] 1 1.*| Eigentiimer
Fahrzeug

- </ xsd: ext ensi on>

{abstract}
baujahr : gYearMonth name : String </ X S d C O erl eX Ty pe >
kennzeichen : String [0..1] geburtsDatum : Time

leergewicht : Integer {>0} </ X S d C O rrp | eX Ty p e>

zulGesamtgewicht : Integer {>0}
[4..5] rad | 2204, -l | eergewi cht <= zul Gesant gewi cht h'

TR <xsd: conpl exType nanme="PKWYype" >
i P2k T <xsd: conpl exCont ent >

Classic : String

aufliegelast : Integer {>0} line : linePKWType| Eleganc=i s <X S d EXt e n S | O n baS e :" Fah I’ Z e U g Ty pe -

Avantgarde : String

</ xsd: ext ensi on>
</ xsd: conpl exType>
</ xsd: conpl exType>




Von UML zum XML-Schema

Regel:
*\VVererbung --> extension, substitutionGroup

Example A

Eigentumsverhaltnis

Eigentum vor] 1

Fahrzeug
{abstract}

1.*| Eigentiimer

baujahr : gYearMonth
kennzeichen : String
leergewicht : Integer {>0}

[4..5] rad

zulGesamtgewicht : Integer {>0}

Person

name : String
[0..1] geburtsDatum : Time

T ea -l | eer gewi cht <= zul Gesant gewi cht h'

aufliegelast : Integer {>0}

line : linePKWType|

«enumeration»

linePKWType

Classic : String
Elegance : String
Avantgarde : String

<xsd: el enent

name=" Exanpl e"

t ype=" Exanpl eType"/ >
<xsd: el enent

name=" Fahr zeug"

t ype="Fahr zeugType"/ >
<xsd: el enent

nane=" PKW

type=" PKWMype"
substituti onG oup="Fahrzeug"/>
<xsd: el enent

name=" LKW

type=" LKWype"
substituti onG oup="Fahrzeug"/ >




Von UML zum XML-Schema

. <xsd: conpl exType nane=" Exanpl eType" >
Regel: 0

Model --> complexType, element
*Klasse --> complexType, element

. conmpl exType nane=" Fahr zeugType" >

: conpl exType nanme=" LKWype" >

<xsd: conpl exType nane=" PKWype" >
Example A B

Eigentumsverhaltnis

E@mmmw41 15| Eigentimer <xsd: conpl exType nane=" PersonType">

Fahrzeug | <xXsd: el enent

Person |
{abstract} bl

baujahr : gYearMonth

name : String

kennzeichen : String
leergewicht : Integer {>0}

[4..5] rad

zulGesamtgewicht : Integer {>0}

[0..1] geburtsDatum : Time

C T ea -l | eer gewi cht <= zul Gesant gewi cht h'

name=" Exanpl e"
t ype=" Exanpl eType"/ >
<xsd: el enent

| «enumeration»

, nanme=" Fahr zeug"
ek | S oo t ype=" Fahr zeugType"/ >
aufliegelast : Integer {>0} | _line : linePKWType Evefn"’;g;f dgs:‘grt‘fi’ng <xsd: el enent
nane=" PKW
type=" PKWype" .../>
<xsd: el enent
nane=" LKW
type="LKWype" .../>




Von UML zum XML-Schema

Regel: <xsd: el enent

*Attribute --> element nanme="nane"
type="..."/>
<xsd: el ement
nane="geburt sDat unt
- type="..."/>

S o &l <xsd: el enent

Fahrzeug |
{abstract} FEEO

baujahr : gYearMonth nameneenn n a rre :" b a uj a h r n

kennzeichen : String [0..1] geburtsDatum : Time
leergewicht : Integer {>0}

et A | — type="..."/>
| | <xsd: el enent
ow || exw | | lneekwmipe nane="kennzei chen"

Classic : String

auegelst: meger >0) | e inepkwType| | Flgeieel SUe type="..."/>
<xsd: el enent

nane="| eergew cht"
type="..."/>

Example A




Von UML zum XML-Schema

Regel:
*Attribute

--> element

(1. vordefinierte UML-Datentypen)

Example A

Eigentumsverhaltnis

Eigentum vor] 1

1.*| Eigentiimer

Fahrzeug
{abstract}
baujahr : gYearMonth
kennzeichen : Siring
leergewicht : Integer {>0}
zulGesamtgewicht : Integer {>0}
[4..5] rad

| Person |

name : Stririg
[0..1] geburtsDatum : Time

C T ea -l | eer gewi cht <= zul Gesant gewi cht h'

| «enumeration»

LKW | ’

aufliegelast : Integer {>0}

line : linePKWType|

PKW | linePKWType

Classic : String
Elegance : String
Avantgarde : String

| nt eger | nt eger

String string

Nanme Nanme

Bool ean

Ti me >

base64Bi nary
hexBi nary

Uni nterpreted —» {




Von UML zum XML-Schema

Regel:
*Attribute --> element
(1. vordefinierte UML-Datentypen)

Ti me — <xsd: si npl eType nane="UDti ne" >
<xsd: uni on
Sarple /A menber Types="
Eigentumsverhaltnis XSd t I rr.e

Eigentum vor] 1 1.*| Eigentiimer

Fahrzeug | Person | xsd: dat e

{abstract}

baujahr : gYearMonth name : Stririg X S d g I\/b nt h

kennzeichen : String [0..1] geburtsDatum : Timie

ZLiCosagen B 0y XSQ:gYear />
..“.l\eergewicm <:zu|GesamgewwchlhT </ XSd: SI n.pl eType>

[4..5] rad

| | «enumeration»

LKW | ’ PKW | linePKWType

Classic : String
Elegance : String
Avantgarde : String

aufliegelast : Integer {>0} line : linePKWType

base64Bi nary
hexBi nary

Uninterpreted —» {




Von UML zum XML-Schema

Regel:
*Attribute --> element
(I. modifizierte vordefinierte UML-Datentypen)

Example A

Eigentum von|

.*| Eigentiimer

Fahrzeug
{abstract}
baujahr : gYearMonth name : Stririg
kennzeichen : Stfing [0..1] geburtsDatum : Time

Person |

i

leergewicht : Integer {>0} >
ulGesamtgewicht : Integer {>
[4.5]rad NG | eergewi cht <= zul Gesant gewi cht
«enumeration»

L
Classic ™§tring
: : SN Elegance : Strigg
aufliegelagt : Integer {>0} line : linePKWType Avantgarde : St

| ’ PKW | MNiqePKWType

leergewicht : Integer {>0}

<xsd: el enent
nane="1| eer gew cht"

type="positivel nteger"/>




Von UML zum XML-Schema

Regel:
*Attribute --> element
(1. eigene UML-Datentypen (Aufzahlungstypen))

Example A

Eigentumsverhaltnis <XSd: SI rrpl eType nanE: I I nePK\M-ype >
Eigentum vor| 1 1.1| Eigentimer <xsd:restriction base="xsd:string">

Fahrzeug Person

fabstract <xsd: enunerati on

baujahr : gYearMonth name : Stririg

kennzeichen : Stfing [0..1] geburtsDatum : Time \V al ue = (:l ass | C a / >

leergewicht : Integer {>0}
zulGesamtgewicht : Integer {>0}

[4..5] rad l I eer gewi cht <:zu|Gesamgewwch!hT <XSd: enunEr at I On
| | = val ue="El egance"/ >
linePKWType < - I
LKW rw — xsd: enuneration
Rkl ST val ue="Avant gar de"/ >

Avantgarde : String

aufliegelast : Integer {> line : linePKWType

</xsd:restriction>
«enumeration» </ xsd: si npl eType>
linePKWType <xsd: el enent

name="1|1i ne"
type="11inePKWype"/>

Classic : String
Elegance : String
Avantgarde : String




Von UML zum XML-Schema

Regel:

eAttribute --> element

(1. vordefinierte XSD-Datentypen)

Example A

Eigentumsverhaltnis

Eigentum vor] 1

1.*| Eigentiimer

Fahrzeug
{abstract}
aujahr : gYearMonth

ennzeichen : String
leergewicht : Integer {>0}

[4..5] rad

zulGesamtgewicht : Integer {>

| Person |

name : Stririg
[0..1] geburtsDatum : Time

T . l | eer gewi cht <= zul Gesant gewi cht h'

«enumeration»

LKW

aufliagelast : Integer {>0} ‘ line : linePKWType

linePKWType

lassic : String
Elsgance : String
Avantgarde : String

PKW

Baujahr : gYearMonth

normal i zedStri ng
t oken

| anguage

| DREFS
ENTI TI ES
NMT OKEN
NMTOKENS
Name
NCNanme

I D

| DREF

ENTI TY
gYear Mont h
gYear

ghvbont hDay
gDay
ghbnt h
hexBi nary
base64Bi nary
any URI
OQNane
NOTATI ON

I nt eger
nonPosi ti vel nt eger
negati vel nt eger
| ong

I nt

short

byt e
nonNegat i vel nt eger
unsi gnedLong
unsi gnedl nt

unsi gnedShor t
unsi gnedByt e
posi tivel nt eger
string

bool ean

deci mal

fl oat

doubl e
durati on

dat eTi ne

time

dat e




Von UML zum XML-Schema

Regel:
Model --> element-Inhalt
(von Netzen und Baumen ...) <xsd: conpl exType
nane=" Exanmpl eType"

m xed="f al se" >

Example A

<xXsd: choil ce>
T -~ <xsd: el enent

{abstract}
baujahr : gYearMonth name : String

kennzeichen : String [0..1] geburtsDatum : Time r ef — i Fa h r Z e u g . / >

leergewicht : Integer {>0}
zulGesamtgewicht : Integer {>0}

[4..5] rad % ""'-««.l\eergemm <:zu|GesamgeW\ch!hT <XSd: eI errent
| | ref =" Person"/ >

LKW PKW linePKWType
Classic : String

aufliegelast : Integer {>0} line : linePKWType Elegance sl </ X S d : C h O I C e >

</ xsd: conpl exType>




Von UML zum XML-Schema

Regel:
Assoziation --> element
(von Netzen und Baumen ...)

<xsd: conpl exType nanme="PersonType">

<xsd: el enent

r ef =" Ei gent uner Von. Fahr zeug"
m nQccur s="0"
Bgenksy wor

1.%| Bgem 0 0
Faireeug . maxQccur s="unbounded"/ >
fats e _ o
bayakr; giea Mot

el izeele 1 (Sthig b SN </ XSd: Corrpl eXType>

ke gewkicit ; iteger (=0} B SERLTan

Z1GE EI'I'IHE- Eit: |I'tE? r{-l:l}
["-q =] pAieatar .I Laleli' G LT S maad

Exampe

—<xsd: el enent nanme=" Ei gent tiner Von. Fahr zeug" >
e <xsd: >
- = EAeRS xsd: conpl exType

Class ke Sirin

: <xsd: sequence>
afegelast : ieger {=0p| |ine :mepanmyps| [EREEMEE ST

Auarigamne ;¢

<xsd: el enent

ref =" Fahr zeug"/ >
</ xsd: sequence>




Redundanz und 1hre Kontrolle

Grundidee:
*Alle Charakteristika (Attribute und Kindelemente)
eines Elements werden als optional deklariert
«Jedes Element erhalt zusatzlich
ein identifizierendes Attribut,

Referenzierung durch simple XLink
(<El enent B>
<El enent B. has>
<El emrent A xm i d="El enent AL" >

</ El enent A>
</ El enent B. has>
</ El enent B>

/<ElenEntC>
<El enent C. has>
<El enent A xl i nk: type="si npl e"
x| 1 nk: href =" El enent A1"




Redundanz und 1hre Kontrolle

<xsd: conpl exType nane="f 00" >

<xsd:attribute nane="xmid" type="1D">
<xsd:attribute nanme="xlink:type" type="xsd:string" ./[>
<xsd:attribute nanme="xlink: href" type="xsd:string" ./[>
<xsd:attribute nanme="xlink:role" type="xsd:string" ./[>
<xsd:attribute nanme="xlink:arcrole" type="xsd:string" ./[>
<xsd:attribute nane="xlink:title" type="xsd:string" .[>
<xsd: attribute nane="xli nk: show
<xsd: si npl eType>
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd: enunerati on val ue="enbed"/ >
<xsd: enuner ati on val ue="repl ace"/>
<xsd: enunerati on val ue="new'/ >
</xsd:restriction>
</ xsd: si npl eType>
</ xsd:attribute>
<xsd: attri bute nanme="xli nk: actuate">
<xsd: si npl eType>
<xsd: restriction base="xsd:string">
<xsd: enuner ati on val ue="show'/ >
<xsd: enunerati on val ue="user"/>
</xsd:restriction>
</ xsd: si npl eType>
</ xsd:attribute>




Referenzen

W3C*'s XML-Schema:
«Part 0: Primer: http://ww. wW3. org/ TR/ xm schena- 0/
«Part 1: Structures: htt p: // www. W3. or g/ TR/ xml schenma- 1/
«Part 2: Datatypes: htt p://www. W3. or g/ TR/ xml schenma- 2/

OMG's XML Metadata Interchange:
ehttp://ww. ong. or g/ XM

DTD- und Schemagenerierung:

ehttp://ww. | eckle.de




