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Warum®? benétigt XML noch eine Sprache zur Grammatikdefinition

Wo0zZU? kann XML-Schema eingesetzt werden
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Der DTD-Mechanismus




Der DTD-Mechanismus

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8" ?>

<pPKW xm ns = "schema: ww. dai ml er chrysl er . co K ATT

numer = "S-NE 4229" ATT
- line J

|1 ne = "avant gar de" >
<rad> ... </rad> \:

N
Q -

<rad> ... </rad> ?
<rad> ... </rad> T
<rad> ... </rad> gewicht)
<farbe nane = "Anethystviolett"/>

<gew cht > :

<| eer gew cht >1485</| eer gew cht >
<zul Gesant gew cht >1935</ zul Gesant gew cht >
</ gew cht >




Der DTD-Mechanismus

<I ELEMENT pkw (rad+, farbe , gew cht)>
<! ATTLI ST pkw

numrer CDATA #REQUI RED

| i ne CDATA #REQUI RED>
<I ELEMENT rad ANY>
<I ELEMENT f arbe EMPTY>
<! ATTLI ST farbe nane CDATA #REQUI RED >
<! ELEMENT gew cht

(|l eergew cht , zul Gesant gew cht) >
<! ELEMENT | eergew cht (#PCDATA) >
<! ELEMENT zul Gesant gew cht (#PCDATA) >




Rer RTR:Meghgnismus

"] avascri pt:current Node. val ue. | engt h() >0; ">
<! ELEMENT pkw (rad, rad, rad, rad?,
farbe , gew cht)>
<I ATTLI ST pkw
nunmer NOTATI ON (non-enpty) "non-enpty"
| 1 ne CDATA #REQUI RED>

<| ELEMENT rad ANY>
<! ELEMENT f arbe EMPTY>

<I ATTL|ST f ame
H)u keF‘[)au| Flnl‘ nwel 3| Magnmar ot | .
#REQUI RED >

<! ELEMENT gew cht

(|l eergew cht , zul Gesant gew cht) >
<! ELEMENT | eergew cht (#PCDATA) >
<I ELEMENT zul Gesant gew cht (#PCDATA) >




Der DTD-Mechanismus

<! ELEMENT pkw (rad, rad, rad, rad?,
farbe , gew cht)>
<I'ATTLI ST pkw

| | ne CDATA #REQUI RED>
<! ELEMENT rad ANY>
<| ELEMENT f arbe EMPTY>
<!ATT%IST farbe nane

#REQUI RED >
<! ELEMENT gew cht
(|l eergew cht , zul Gesant gew cht) >
<! ELEMENT | eergew cht (#PCDATA) >
<I ELEMENT zul Gesant gew cht (#PCDATA) >




Der DTD-Mechanismus

*Festlegung der Dokumentstruktur
*Elemente
*Attribute
*Notationen
Entitaten (Textmakro auf Dokumentebene)

Parametrische Entitaten (Textmakro auf DTD-Ebene)
*Festlegung des Inhaltsmodells
eDatentypen
«Zeichenketten-artig
*\Vorgabewerte
*Auswahltypen
*Schlissel/Referenzen




Der DTD-Mechanismus

«Streng hierarchische Sichtweise
*Die-ganze-Welt-ist-ein-Dokument-Sicht

(von SGML tbernommen)
.... Mit entsprechenden Auswirkungen auf Referenzen

*Keine (praktisch verwendbare) Namespace Unterstutzung
DTD ist keine XML-Sprache
«=> zusatzliche Werkzeuge notwendig
es existiert keine DTD fur DTDs
«=> Grammatik kann nicht validiert werden
Angebotene Datentypen unzureichend
Angebotene Strukturprimitiven unzureichend
«=> Notwendige Konstrukte zum Ausdruck machtigerer
Semantik mussen aufwendig und
proprietar realisiert werden




Der DTD-Mechanismus

... Erwelterungsforderungen

Strukturell ...

Namespace Integration (und damit XML 2" edition)
«Steuerung der Auftretensreihenfolge

(Beschrankung und kontrollierte Freigabe)
*\Vererbung (Kopier- und Substitutionssemantik)
*\Wiederverwendungsunterstlitzung
*Praktisch einsetzbarer Referenzierungsmechanismus

Inhaltlich ...

*Primitive Datentypen (i nt, f1 oat, bool ean, ...)
eBinarstrukturen

Komplexe Datentypen (dat e, Elemente, Strukturen, ...)
*Eigendefinierte lexikalische Datentypen
*Konsistenzsichernde Einschrankungen




Der DTD-Mechanismus

... Erwelterungsforderungen

_ «Selbstdefinierte Typen
(requlare Ausdricke)

*Kontextbezogene Einschrankung

BN

*Beschrankung der
Auftretenshaufigkeit (Kardinalitat)

*Auswahl aus vorgegebener Liste
(selbst definierter Aufzahlungstyp)

*Einschrankung des zulassigen
Wertebereichs (Doméanenrestriktion)

*Beliebige Reihenfolge




Ein Schema fitr XML

Datentypen ...

s\/alidierung

*\/ereinfachte Applikationsprogrammierung
sSepariertes Typkonzept

Namespaces ...
*Keine Unterstitzung in DTDs

*Notwendig fUr integrierte Anwendung verschiedener
XML-Sprachen

Syntax ...
DTD-Syntax ist nicht XML
*Keine Meta-DTD

Gesteigerte Ausdrucksmachtigkeit ...
*Strukturen die nicht durch DTD-Mechanismen ausdrtckibar
sind




Losungsalternativen

Erweiterungen des bestehenden (SGML-/XML-)DTD-Mechanismus
sData Types for DTD (DT4DTD)

Wissensbeschreibung
*Document Content Description for XML (DCD)
(RDF basierte Weiterentwicklung von XML-Data)

Inspiriert durch XML-API-Entwicklung
«Schema for Object oriented XML (SOX)

XML-Sprachen zur Inhaltsbeschreibung

*Document Definition Markup Language/XSchema (DDML)

eSchematron (XSL-basierte Auswertung der Dokumentstruktur)

XML-Data/XML-Data Reduced (XDR) (erster Ansatz noch vor Verabschiedung XML 1.0)
*Document Structure Description (DSD)




XML-Schema

Zwel konkurrierende Philosophien:
*Regelbasiert

Definiert Validierungsregeln

*Bekannteste Implementierung: Schematron
*Regulare Grammatik

Definiert alle gultigen Dokumentstrukturen explizit

eBekannt aus Programmiersprachen
sImplementierungen: XSD, XML-Data, XDR, DSD, ...

«Stand 1998/9: Viele verschiedene (konkurrierende) Sprachen
«Zunehmend kaum noch erkennbare inhaltliche Unterschied
*Ab Mai 1999: W3C Arbeitsgruppe entwickelt eigenen Ansatz
*Trennung zwischen Struktur und Datentypen
*Berlcksichtigt (nahezu) alle bedeutenden Vorganger
(explizit: DCD, DDML, SOX, XDR, XML-Data)




XML-Schema

Attribute und Elemente (wie in DTDs)
‘Namespace-Unterstutzung
Atomare Datentypen (i nt, f| oat, bool ean, ...)
Anwenderdefinierte

eatomare Datentypen

*Einschrankung des Wertebereichs (Doméanenrestriktion)

s|lexikalische Muster (regulare Ausdriicke)

*Aufzahlungstypen

Mengentypen

komplexe Datentypen (conpl exType)
*VVererbung

*Restriktion und Erweiterung
eSubstitution
*Erweiterter Schlisselmechanismus
‘NULL-Werte

.. Machtigkeit




Motation Declaration | notation declarations attribute declarations

system identifier
public identifier type definitions attribute group definitions
element declarations model group defintions
| | | 21
CO p O n e n t Elemant Declaration 5!
scope a1  |ldentity-constraint Definition
D at a I\/I O d e I value constraint & idertity-constraint category
nillable ! Selector
substitution group affliaton 1 fields
. Benan nte Komponente substitution group exclusions m referenced key
] disallowed substitutions et SR
1
mit tarQEt namespace absfract ] Madel Group Definition
50 25 .
= TE ! &,
5 2 i 2
2 1 content type =
= 1 0]
Unbenannte Komponte : i
1
— Complex Type Definition
Simple Type Definition jjﬁmﬁﬂﬁ dervation method
facets ———nifinal
prohibited substitutions content type |GDSHrACT
variety ——<prohibited substitutions curs
E = 2
2 = = £ Z
%o attribute declaration ’
Attribute Declaration _ : e
e attribute uses | Aftripute Group Definiion
cf. XML-Schema Part 1: Structures, value constraint
PR 2001-03-30, Appendix E |




XSD -- Datentyphierarchie

U r-typ |a_Ll complex types | anySimp

B Vordefinierter

Pr|m|t|Vtyp |duratiun | |datET:i_me ||tj_me ||date ||gYearMDnth ||g‘.‘{ear ||gIU]DnthDay ||gDay||gI~']Dnth|

. Vordeflnlerter |1:u:u:|lean ||baseE*‘-}Binary ||hexBinary ||fl|:|at | |d|:|ul:|le ||an5rT.TRI | |QI-Ia.me | |I-IOTATIOI-I |

abgeleiteter Typ E|E Efg
- TypeInSChrankung |n-:ur:ma_l_j_zed5tring | integer
' |
Aggreglerter Typ E@ |nDnPDsitj_veInteger ||_L|:|ng||nDnHEgatiﬁ.|reInteger |

|_Language ||I-Iame| |I-]I"]TOKEI-I| |negativelnteger ||:i.nt ||unsignedl.c|ng ||pcusitive1nteger
T
I
| Hame ||I-]IU]TD;{EI-IS | |short | lunsignedInt |

|TpREF | |ENTITY | [bvte |[unsignedshort |
T T

1 1
cf. XML-Schema Part 2: Datatypes, |IDREFS | [ENTITIES | lunsignedEyte |
PR 2001-03-30, chap. 3




XML-Schema

Primitive Datentypen:
string gYear Mont h

Abgeleitete Datentypen:

normal i zedString | nteger

bool ean
deci mal

f 1 oat
doubl e
durati on
dat eTi ne
time

dat e

gYear

ghont hDay
gDay

ghont h

hexBi nary
base64Bi nary
any UR|

QNane
NOTATI ON

t oken

| anguage
| DREFS
ENTI TI ES
NMICKEN
NMT OKENS
Name
NCNane
)

nonPosi ti vel nt eger
negati vel nt eger

| ong

I nt

short

byt e
nonNegat i vel nt eger
unsi gnedLong

unsi gnedl nt

unsi gnedShort

unsi gnedByt e

positivel nteger ,q




XML-Schema

Datentypen:

<xsd: el enent nane = "gew cht">
<xsd: conpl exType>
<xsd: sequence>
<xsd: el enent
name="| eergew cht"
type = "xsd: positivelnteger"/>
<xsd: el enent
nane="zul Gesant gew cht "
t ype="xsd: posi ti vel nteger"/>
</ xsd: sequence>
</ xsd: conpl exType>

</ xsd: el enent >

.. ami Belspiel




XML-Schema

Eigene Datentypen:

Definition.
<si npl eType nane="pkwZul Gesant gew cht Type" >
<restriction base="decinal ">
<maxl| ncl usi ve val ue="7500"/>
<m nl ncl usi ve val ue="0"/>
</restriction>
</ si npl eType>
Verwendung.
<el enent
nanme = "| eergew cht"

type = "xsd: positivel nteger"/> lecrgewicht

<el enent - —
nanme = "zul Gesant gewi cht " ..U esamtgewicht.

.. ami Belspiel

type = "dcx: pkwZul Gesant gew cht Type"/ >




XML-Schema

Eigene Datentypen (Vorgabewerte):

<xsd: el enent nane = "farbe">
<xsd: conpl exType>
<xsd:attribute
nane="nane"
use="required">
<xsd: si npl eType>
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd: enuneration val ue = "Dunkel bl au"/>
<xsd: enuneration value = "Firnweil R"/>

</xsd:restriction>
</ xsd: si npl eType>
</xsd:attri bute>
</ xsd: conpl exType>
</ xsd: el enent >

.. ami Belspiel

pkw

ATT
T\ Rurrner

L

Alexandritgriin
Brilliantsilber
Tektitgrau
Obsidianschwarz
Titanrot




XML-Schema
.. ami Belspiel

Eigene Datentypen (lexikalische Ausdriicke):

Definition.

<xsd: si npl eType nane = "aut oNunmer Type" >
<xsd:restriction base = "xsd:string">
<xsd: pattern
value="[A-Z] {1, 3}-[A-Z] {1, 2} \d{1,4}"/>

</ xsd:restriction>
</ xsd: si npl eType>

Verwendung.

<xsd: el enent
nane = "nunmer”
type = "aut oNummer Type"/ >

Definition eigener spezialisierter Typen erhoht Sicherheit und Wiederverwendbarkeit




XML-Schema

Eigene komplexe Typen:

Definition.
<conpl exType nane="gew cht Type" >

.. ami Belspiel

<el enent

name = "| eergew cht"

type = "xsd: positivel nteger"/>

<el ement

name "zul Gesant gew cht "

type "dcx: pkwZul Gesant gew cht Type"/ >

</ conpl exType>
Verwendung.

<el ement
name = "gewicht" type = "dcx:gew cht Type"/>

Definition eigener spezialisierter Typen erhoht Sicherheit und Wiederverwendbarkeit




XML-Schema

Strukturen (Auftretenshaufigkeit):

<xsd: el enrent nane = "pkw'>
<xsd: conpl exType>
<xsd: sequence>
<xsd: el enent
name = "rad"

.. ami Belspiel

m nQccur s " 4"
5

maxQccur s ">

</ xsd: sequence>




XML-Schema

Strukturen ((beliebige) Reihenfolge):

.. ami Belspiel

<xsd: el enent nanme="gew cht">
<xsd: conpl exType>
<xsd: al |l >
<xsd: el enent
nane = "| eergew cht”
type = "xsd: positivelnteger"/>
<xsd: el enent
nane "zul Gesant gew cht "
type "xsd: positivel nteger"/>
</ xsd: al |
</ xsd: conpl exType>
</ xsd: el enent >

Alle Elemente einer all-Gruppe kénnen
In beliebiger Reihenfolge auftreten.




XML-Schema

XML-Dokument:

- NEIMESPECES

<?xm version = "1.0" encoding = "UTF-8"7>
<pkw
xm ns = "schema: ww. dai nl erchrysl er. cont
xm ns: xsi = "http://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Schena- | nst ance"
XSi : schemalLocati on = "schenas. dcx. con?nane=exanpl e?t ype=XSD"
nunmer = "S-NE 4229"
| i ne = "Avant garde">
<r ad/ >
<rad/ >
<rad> ... </rad>
<rad> ... </rad>
<f ar be nane="Anet hystviolett"/>
<gew cht >
<| eer gew cht >1485</| eergew cht >
<zul Gesant gew cht >1935</ zul Gesant gew cht >
</ gew cht >
</ pkw>




XML-Schema

XML-Schema: ... Namespaces

<schema xmns = "http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schema"
t ar get Nanespace = "schenma: ww. dai nl erchrysl er. cont
xm ns: dcx = "schema: ww. dai m erchrysl er. cont
xm ns: xsd = "http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schema"
el enent FornDefault = "qualified">
<si npl eType nane="aut oNumrer Type" >. .. </ si npl eTypl e>
<el ement nane "nunmer "
type "dcx: aut oNunmer Type" />
<el ement nane "gewi cht ">
<conpl exType>
<al | >
<el enent nane="I| eergew cht"
type="xsd: positivel nteger"/>
<el enent nane="zul Gesant gew cht"
t ype="dcx: pkwZul Gesant gew cht Type"/ >
</all>
</ conpl exType>
</ el ement >

</ schenma>




XML-Schema

Konsistenzregeln:
farbe/ @hane = "Anet hystviolett" Cpkw

... Grenzen

" Avant gar de"

| eergewt cht <= zul Gesant gew cht

XSD erlaubt als regulare Sprache
keine inhaltsabhangigen Konsistenzregeln




XML-Schema

... Grenzen, und ihre Uberwinduing

<?xm version="1.0" encodi ng="1S0O- 8859-1" standal one="yes" ?>
<schema xm ns='http://ww. ascc. net/ xnl /schematron' >
<ns prefix="dcx' uri="schema: ww. dai nl erchrysl er.con />
<pattern nane = 'Farbe Test'>
<rul e context = "dcx: pkw'>
<assert test = "@ine = Avantgarde' and
(//dcx: farbel/ @anme=" Anet hystviolett'
or //dcx: farbel @mane="' Dunkel bl au'
or //dcx:farbe/ @anme="Firnwei '

)" >Far be Anet hystviolett ist nur
fur Line Avantgarde zugel assen</assert>
</rul e>
</ pattern>

</ schelEy Beispiel in der Schemasprache Schematron




XML-Schema

... Grenzen, und ihre Uberwinduing

<?xm version="1.0" encodi ng="1S0O 8859-1" st andal one="yes" ?>
<schema xm ns='http://ww. ascc. net/xm /schematron' >
<ns prefix="dcx' wuri="schema: ww. dai m erchrysl er.com />
<pattern nane = 'Gew cht Test'>
<rul e context = "dcx:gew cht">
<assert test = "leergewi cht &gt; zul Gesantgew cht">
Leer gew cht Uberstei gt zul assi ges Gesant gew cht
</ assert>
</rul e>
</ pattern>
</ schema>

Beispiel in der Schemasprache Schematron




Referenzen

W3C*'s XML-Schema:
«Part 0: Primer: http://ww. wW3. org/ TR/ xm schena- 0/
«Part 1: Structures: htt p: // www. W3. or g/ TR/ xml schema- 1/
«Part 2: Datatypes: htt p://www. W3. or g/ TR/ xml schenma- 2/

Einige Schema-Ansatze:

*DT4DTD: http://ww. w3. or g/ TR/ dt 4dt d

*DCD: http://ww w3. or g/ TR/ NOTE- dcd

*SOX: http://ww wW3. or g/ TR/ NOTE- SOX/

DDML.: http://ww. w3. or g/ TR/ NOTE- ddmi

XML-Data: http://ww. wW3. or g/ TR/ 1998/ NOTE- XM_- dat a/

*XDR: http://wwu | tg. ed. ac. uk/ ~ht / XMLDat a- Reduced. ht m

*DSD: http://ww brics. dk/ DSDY

Schematron: http://ww. ascc. net/ xm /resour ce/ schemat r on/ schemat r on. ht ni




