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=, Modellierung“?!
«\Was ist die UML?
=Entstehungsgeschichte und Hintergrinde

Il Uberblick
«Die wichtigsten Diagrammtypen
= Anwendungsfalldiagramm
=Klassendiagramm
=Seguenzdiagramm
=Einsatzdiagramm

[l Anwendungsbeispiel: Web Shop
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,Modellierung*

«allgemein: Muster, Entwurf, Vorbild, Beispiel.

= Naturwissenschaften: Abbild der Natur unter Hervorhebung fir
wesentlich erachteter Eigenschaften und unter Aul3er-Acht-Lassen
als nebensachlich angesehener Aspekte.
Mittel zur Beschreibung der erfahrenen Realitat.

=Technik: in verkleinertem Mal3stag ausgeflhrte raumliche
Abbilder eines technischen Entwurfs oder Erzeugnisses.

= \\irtschaftswissenschaften: konstruiertes, vereinfachtes Abbild
des tatsachlichen Wirtschaftsablaufs.
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Entwicklung der UML — Vorlaufer und Einflisse

UML OML RD
— 1997 [ (,Amigos") } """""""""""""""" [(OPEN Group)} { (Shlaer/l\/lellor)}'

[ UML ] < \
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(Booch/Rumbaugh) t( (Harel) ] [ (Graham) [ (Hend.-SeI.)}

J

OOSE (94) [OMT (94) { Fusion )
[(Jacobson)] 00D (93) (Rumliaugh) (COlve‘man) ) O0AD
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Entwicklung der Unified Modeling Language (UML)

i Unified Modeling Language v1.3 ]
unifiad

L . li
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Entwicklung der UML — Die (Haupt-)Schopfer
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Die UML — Entwicklungsziele

= Ermoglichung der Modellierung grof3er Systeme (nicht nur im
Software-Bereich) unter Verwendung objektorientierter Technologien

= Unterstutzung sowohl konzeptueller als auch implementierungsnaher
Konstrukte

= Unterstitzung groRer, komplexer und flr den Unternenmenserfolg
Kritischer Systeme

= Schaffung einer Modellierungssprache, die sowohl von Menschen
als auch Maschinen verstanden wird

M. Jeckle — Die Unified Modeling Language (UML) 2001-01-29 15
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Die UML — Strukturelle Elemente

emodel elements: Grundlegende im Metamodell beschriebene
Modellierungskonzepte (nicht Modellierungsmethoden, sondern
konzeptuelle Elemente wie Klasse und deren Semantik)

< Notation: graphische Beschreibung der model elements

=Guidelines: Modellierungsregeln, die Syntax der Modellierungssprache

M. Jeckle — Die Unified Modeling Language (UML) 2001-01-29 16
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Die UML soll ...

«| eicht benutzbar sein; ausdrucksstark flr den Austausch hochwertiger
Modelle

= Ansatzpunkte fur semantikkonforme Erweiterungen der Basiskonzepte
(z.B. Stereotypen, Zusicherungen, Einschrankungen) beinhalten

= Sprach- und EntwicklungsprozeRunabhangigkeit sein
=Formale Basis zum Verstandnis der Modellierungssprache sein
=Unterstitzung des OO-Werkzeugmarktes bieten

«Unterstitzung fur Entwicklungskonzepte wie Frameworks, Patterns
und komponentenbasierte Entwicklung bieten

«Die besten bestehenden Ansatze integrieren

M. Jeckle — Die Unified Modeling Language (UML) 2001-01-29 17
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Die Unified Modeling Language

unfiad

modeling \
/ L language  |mplementation diagrams
class diagram ) ‘ (Implementierungsdiagramme)

use case diagram (Klassendiagramm
(Anwendungsfalldiagramm) behavior diagrams
(Verhaltensdiagramme)

statechart diagram _
(Zustandsdiagramm) component diagram

., (Komponentendiagramm)
activity diagram _
(Aktivitatsdiagramm) deployment diagram
(Verteilungsdiagramm)

interaction diagrams
(Interaktionsdiagramm)

sequence diagram collaboration diagram
(Sequenzdiagramm) (Kollaborationsdiagramm)

M. Jeckle — Die Unified Modeling Language (UML) 2001-01-29 18
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Die UML — Anwendungsfalldiagramm (use case diagram)

... Zeigt die Beziehungen zwischen Akteuren und Anwendungsfallen
Innerhalb des Systems

O
Anwendungs-
b Systeml falll
N
Anwender Einkaufen Auftrag anlegen

Lagerbestand prifen

Sekretarin Bibliothek

Kunde Kantine

M. Jeckle — Die Unified Modeling Language (UML) 2001-01-29 19
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Die UML — Anwendungsfalldiagramm (use case diagram)

... Zeigt die Beziehungen zwischen Akteuren und Anwendungsfallen

... bildet die externe Sicht auf das System ab
(Was das System leisten soll, nicht wie dies entsteht)

... dienen vor allem zur Kommunikation mit zuktnftigen Anwendern

M. Jeckle — Die Unified Modeling Language (UML) 2001-01-29 20
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Die UML — Anwendungsfalldiagramm (use case diagram)

E
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N

Web Shop

Status
abfragen

A

Auftrag

e anlegen
“y” Bonitat
prufen

N

/
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Die UML — Klassendiagramm (class diagram)

... Zeigt die interne Realisierung des Systems in Form von Klassen,
ihren Beziehungen und internen Eigenschaften

Attribute  Operationen

b KlasseZ ‘ K|assel
Attribute | statische Eigenschaften Attribute
_ dynamisches Verhalten
Operationen Operationen

M. Jeckle — Die Unified Modeling Language (UML) 2001-01-29 22
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Die UML — Klassendiagramm (class diagram)

... Zeigt die interne Realisierung des Systems in Form von Klassen,
ihren Beziehungen und internen Eigenschaften

If Klasse2 Klassel
Attribute [L.* Beziehungsname _ Rolle K1 Attribute
Rolle KI2 1.1
Operationen Operationen

M. Jeckle — Die Unified Modeling Language (UML) 2001-01-29 23
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Die UML — Klassendiagramm (class diagram)

«model» A
WebShop
b o Einkauf
Bestellvorgang | datum : Date
kundenNr : String 1 wird getatigt von |bestelllD : String
bestellen():Boolean
47 artikelHinzufigen(Artikel)
Person |
{abstract} - -
name:String POSItion = e «Interface»
vorname:String Lagerbestand
menge : Integer istAuslieferbar():Boolean
. anzahl(Object):Integer
Kategorie Artikel

bezeichnung : String

Artikelkategorisierung

\

O

eingeordnet in

bezeichnung : String
preis : Money

istAuslieferbar():Boolean
anzahl(Artikel):Integer

M. Jeckle — Die Unified Modeling Language (UML)
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Die UML — Klassendiagramm (class diagram)

‘%eispielz

Mustermann:Kunde

Kunde

Einkauf

|| L I e

kundenNr = A-0815/4711

:Position

menge = 1

//’/7 kundenNr : String
«instanceOf -
- «instanceOf
:Einkauf

datum =2001-01-05
bestelllD = AX46287

Position

menge : Integer

71

/
/
/

«ingtanceOf»

/
/
/
/
/

:Position

menge = 2

Artikel

Artikel

'
e
7
7

bezeichnung = X31-55-6
preis = 99.95

bezeichnung = wusch
preis = 13.99

<<in§tance0f>>

M. Jeckle — Die Unified Modeling Language (UML)

bestelllD : String

bestellen():Boolean
artikelHinzufugen(Artikel)

Artikel

bezeichnung : String
preis : Money

istAuslieferbar():Boolean
anzahl(Artikel):Integer

/’
e
rd
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Die UML — Sequenzdiagramm (sequence diagram)

... Zeigt technischen Ablauf einer Interaktion von Akteuren und Objekten

unter Betonung des zeitlichen Aspekts |
Q Objektl
QN - |
botatlon.
AN
t
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Die UML — Sequenzdiagramm (sequence diagram)

E

O

/ \ Bestellung Konto Artikel
Kunde :
> - ‘ :

-------------------------------------

erzeugen()
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Die UML — Einsatzdiagramm (deployment diagram)

... Zzeigt welche Komponenten und Objekte auf welchen Knoten ausgefthrt
werden, sowie ihre | Kommunikationsbeziehungen

b Web Server
% Objekt

Web Browser| |-~

M. Jeckle — Die Unified Modeling Language (UML) 2001-01-29 28
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Die UML — Einsatzdiagramm (deployment diagram)

E

«browser» ‘
:somelnternetBrowser, | ..
R :webShop
:Artikel
:Kunde
«persistency» ||
.relationalDatabase e
M. Jeckle — Die Unified Modeling Canguage (UML) 20010128 29




DAIMLERCHRYSLER : :

Research and Technology

Die UML In der Zusammenschau

Anwendungsfa

beschreibung
Use Cases

bestellen

| I

"y Bonitat
priifen

Dynamischen Ablauf / Interaktion

Sequence Diagram |7
iy 1] | =

Kunde
[ e g
kundenNr : String i

erzeugeni )

Bestellung T—-

\bfragen/
Artl kel =~ nclude»
suchen Tes
erfligbarkeit
prufen
<<inc|g(1e:> Auftrag
\«include» anlegen

Einsatz

' Deployment Diagram

=

Position

Sachbearbeiter

istAuslieferbar():Boole
anzahl(Artikel):Integer

Systemre
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Die Unified Modeling Language — Werkzeugunterstiutzung

4 Rational Bose - PDMEnablerz.mdl - [Clazz Diagram: PdmProductStructure / Main]
File Edit “iew Fomat Browse Beport Query Tools Adddn:  Window Help - |ﬁ||5|

‘D@EI%EI%I&‘-’DI@I@@IQ%

& | =
LEC
(]

public class Kunde PrOgrammCOde

i
private 2tring kundenlNr;
public Eunde () throws customerCreationException
{
throw new customerCreationExceptioni);
v //end Eunde ()
public Eunde (3tring kundenlr) throws customerCreationException
{
if [ (kundenWNr.trimi()).lengthi] > 0 )
{

O P 1 B e P

this.kundenlir = kundenbir;
yoA/iE
else
{

throw new custowerCreationExceptioni):
o flelse
v A fFunde (String)
public Ztring getKundenWr ()
{
return kundenir:
. b/ fgetHundenhr ()
", v f/elass Kunde

clazs custonmerCreationException extends Exception
i

fhoa.

} ffelass customerCreationException

]

For Help, pressz F1 [ [ | |
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Die Unified Modeling Language — im Web
Offizielle Quelle der UML-Spezifikation:

< www.omg.org/umi

UML Revision Task Force (aktuelleste (Zwischen-)Stande)
= www.celigent.com/omg/umlrtf/

Tutorials @ OMG:
e |ntroduction to UML: cgi.omg.org/cgi-bin/doc?omg/99-11-04.pdf
=« Behavioral Modeling: cgi.omg.org/cgi-bin/doc?o0mg/00-01-05.pdf
= Advanced Modeling: cgi.omg.org/cgi-bin/doc?omg/00-03-03.pdf
< Metadata Integration with UML, XMI, and MOF
= XMI: cgi.omg.org/cgi-bin/doc?0mg/00-06-03
< MOF: cgi.omg.org/cgi-bin/doc?omg/00-06-02
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Die Unified Modeling Language — Literaturempfehlung

Bernd Oestereich: Die UML-Kurzreferenz flr die Praxis,
Oldenbourg, 2001.

Grady Booch, James Rumbaugh, Ivar Jacobson:
Unified Modeling Language User Guide,
Addison-Wesley, 1998.

James Rumbaugh, Ivar Jacobson, Grady Booch :
Unified Modeling Language Reference Manual,
Addison-Wesley, 1998.
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